














































ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Α Σ Κ Η Σ Η 2 η 
«ΗΗΜΙΡΗμηΜΗΗΙΒβ» ··-""rixw^..,, · ι ) < Μ Μ < 

Όνομα - Επώνυμο μαθητή: 

Τάξη - Τμήμα: 

Ημερομηνία: 

1. Να καταρτίσετε έναν πίνακα για κάθε περίπτωση που μελετήσατε στον οποίο θα 
καταγράψετε τα αποτελέσματα της μελέτης σας. 

2. Να συγκρίνετε τα αποτελέσματά σας με αυτά των συμμαθητών σας που διάλε-
ξαν τον ίδιο ή διαφορετικό υλικό. 

3. Ποια είναι τα συμπεράσματά σας όσον αφορά την ταχύτητα αποικοδόμησης των 
υλικών σε σχέση με τις συνθήκες που χρησιμοποιήθηκαν; 

Α 



ΑΣΚΗΣΗ 3η 

I 
ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ 
ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗΣ ΡΥΠΑΝΣΗΣ 
(παρουσία σωματιδίων) 

Σκοπός 

Η μελέτη της ατμοσφαιρικής ρύπανσης και των επιπτώσεων της στην υγεία των αν-
θρώπων και στην ανάπτυξη των καλλιεργειών. 

• Απαραίτητες γνώσεις 

Τοξικές ουσίες της ατμοσφαιρικής ρύπανσης. Γνώσεις χημείας μετάλλων, αερίων, 
κλιματικών συνθηκών, χημικής σύνθεσης της ατμόσφαιρας. 

Υλικά και όργανα 

Μικρά μεταλλικά δοχεία 
Απεσταγμένο νερό 
Υφασμάτινη πετσέτα 

Διεξαγωγή του πειράματος 

Πλένετε καλά τα μεταλλικά δοχεία και τα ξεπλένετε με απεσταγμένο νερό. 
Τα στεγνώνετε προσεκτικά με υφασμάτινη πετσέτα. 
Εκθέτετε τα δοχεία στο ύπαιθρο κάποια βροχερή ημέρα και συλλέγετε το νερό 
της βροχής. 
Στη συνέχεια τοποθετείτε τα δοχεία με το βρόχινο νερό επάνω στο καλοριφέρ, 
για να εξατμιστεί το περιεχόμενο τους. 
Τοποθετείτε επίσης επάνω στο καλοριφέρ ένα δοχείο καθαρό, το οποίο δεν εκτέ-
θηκε στη βροχή. 
Παρατηρείτε τα τοιχώματα των δοχείων, όταν το βρόχινο νερό εξατμιστεί. 
Τα συγκρίνετε με το δοχείο (καθαρό) το οποίο δεν περιείχε βρόχινο νερό. 



ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

ΑΣΚΗΣΗ 3 η 

Όνομα - Επώνυμο μαθητή: 

Τάξη - Τμήμα: 

Ημερομηνία: 

1. Παρατηρήστε προσεκτικά τις επιφάνειες των τοιχωμάτων των δοχείων: 
• Συγκρίνετε τις παρατηρήσεις σας από τις δύο κατηγορίες δοχείων (αυτών 

που περιείχαν νερό της βροχής και του καθαρού δοχείου). 

Τα σωματίδια που έχουν επικαθίσει στις επιφάνειες των δοχείων από πού προ-
έρχονται; 

2. Τι γνωρίζετε για τις επιδράσεις των μεταλλικών σωματιδίων της ατμόσφαιρας 
στην υγεία του ανθρώπου; 

Α 



ΑΣΚΗΣΗ 4η 
ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ 
ΤΡΟΦΙΚΩΝ 
ΣΧΕΣΕΩΝ 

• Σκοπός 

Η κατανόηση, με τη βοήθεια ενός απλουστευμένου τροφικού πλέγματος, των τρο-
φικών σχέσεων που υπάρχουν ανάμεσα στους οργανισμούς. 

Απαραίτητες γνώσεις 

Οι οργανισμοί διακρίνονται σε: 

α. Παραγωγούς (φυτά - αυτότροφοι οργανισμοί). Είναι οι μόνοι οργανισμοί που 
μπορούν να μετατρέψουν την ηλιακή ενέργεια σε χημική και κατ' επέκταση σε 
βιομάζα - τροφή. 

β. Καταναλωτές (ζώα - ετερότροφοι οργανισμοί"). Τα φυτοφάγα ζώα, αυτά δηλα-
δή που χρησιμοποιούν άμεσα την ενέργεια που μετασχημάτισαν τα φυτά, κα-
λούνται πρωτογενείς καταναλωτές. Τα σαρκοφάγα ζώα που τρώνε τα φυτο-
φάγα αποτελούν τους δευτερογενείς καταναλωτές, ενώ τα σαρκοφάγα που 
τρώνε άλλα σαρκοφάγα είναι οι τριτογενείς καταναλωτές. Κορυφαίοι κατανα-
λωτές, τέλος, είναι τα ζώα εκείνα που δεν τρώγονται από κανένα άλλο. 

γ. Αποικοδομητές (βακτήρια και μύκητες). Είναι οι μικροοργανισμοί που μετα-
τρέπουν τις πολύπλοκες οργανικές χημικές ενώσεις σε απλές ανόργανες. 

Οι οργανισμοί, ανάλογα με τις τροφικές ανάγκες και τις προτιμήσεις τους, ανή-
κουν σε διαφορετικά τροφικά επίπεδα: στο πρώτο επίπεδο ανήκουν οι παραγω-
γοί, στο δεύτερο οι πρωτογενείς καταναλωτές, στο τρίτο οι δευτερογενείς κ.ο.κ. 

Η ενέργεια που βρίσκεται ενσωματωμένη στη βιομάζα - τροφή των οργανισμών 
ρέει από το κατώτερο τροφικό επίπεδο προς το ανώτερο. Σε κάθε τροφικό επί-
πεδο πρέπει να παράγεται επαρκής ποσότητα ενέργειας, ώστε να εξασφαλίζεται 
η ζωή στο αμέσως επόμενο επίπεδο. 

Είτε ανάλογα με την εποχή είτε ανάλογα με το στάδιο ανάπτυξης ενός οργανι-
σμού, οι τροφικές του προτιμήσεις μπορεί να μεταβάλλονται. Επομένως κάποιος 
οργανισμός μπορεί να ανήκει σε περισσότερα από ένα τροφικά επίπεδα. 

Μπορεί κανείς να θεωρήσει κάθε οργανισμό, που είναι τροφή για κάποιον άλλο 
ως τον κρίκο μιας αλυσίδας (μιας τροφικής αλυσίδας). Όμως στη φύση οι τροφι-
κές σχέσεις ανάμεσα στους οργανισμούς είναι πολύ περισσότερο πολύπλοκες: 
ένας οργανισμός τρώει και τρώγεται από πολύ περισσότερους και αυτοί με τη 
σειρά τους τρώνε και τρώγονται από πολλούς άλλους. Όλες αυτές οι πολύπλο-
κες τροφικές σχέσεις περιγράφονται παραστατικά με τον όρο «τροφικό πλέγμα». 



• Υλικά κοι όργανα 

Σημειωματάριο 

• Διεξαγωγή του πειράματος 

• Σημειώστε για μία ή περισσότερες ημέρες ποιες τροφές καταναλώσατε. 
• Χωρίστε τις τροφές αυτές σε κατηγορίες, δηλαδή σε φυτικές και ζωικές τροφές 

(ζώα ξηράς- ζώα γλυκού ή αλμυρού νερού). Βάλτε καθεμιά κατηγορία τροφής σε 
πλαίσιο το μέγεθος του οποίου μπορεί να είναι ανάλογο με την ποσότητα της 
τροφής που καταναλώσατε. 

• Καταγράψτε στη συνέχεια με τι τρέφονται τα ζώα που φάγατε (π.χ. με τι τρέφε-
ται το κοτόπουλο, το μοσχάρι ή το ψάρι). 

• Σημειώστε με βελάκια την κατεύθυνση της ροής ενέργειας από οργανισμό σε ορ-
γανισμό, δείχνοντας έτσι τις τροφικές σχέσεις που υπάρχουν μεταξύ τους 



ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
" H p · 

^ • Β β η Η Η Ρ 

ΑΣΚΗΣΗ 4 n 

Όνομα - Επώνυμο μαθητή:. 

Τάξη - Τμήμα: 

Ημερομηνία: 

1. Διαμορφώστε ένα τροφικό πλέγμα το οποίο θα περιλαμβάνει τους οργανισμούς 
που αποτέλεσαν την τροφή σας για μια ημέρα: 

Α 



• Συμπληρώστε το παρακάτω διάγραμμα και δείξτε με βέλη τη ροή ενέργειας 
ανάμεσα στα τροφικά επίπεδα. 

• 

ΠΑΡΑΓΩΓΟΙ 

Από πού ξεκινά και προς τα πού κινείται η ενέργεια; 

2. Γράψτε επιλεκτικά κάποιους οργανισμούς που ανήκουν στις παρακάτω κατηγο-
ρίες: 
• Παραγωγοί 
• Καταναλωτές πρωτογενείς 
• Καταναλωτές δευτερογενείς 
• Καταναλωτές τριτογενείς 
• Κορυφαίοι καταναλωτές 



Α Σ Κ Η Σ Η 5 η 

ι 
ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΩΝ 
ΜΕΤΑΒΟΛΩΝ 

Μ Σκοπός 

Η μελέτη των μεταβολών στην ημερήσια θερμοκρασία της περιοχής σας. 

• Απαραίτητες γνώσεις 

• Η παραγωγικότητα κάθε οικοσυστήματος καθορίζεται από μια σειρά παραγό-
ντων. Οι κυριότεροι από αυτούς είναι: 
α. η θερμοκρασία, 
β. η διαθεσιμότητα των απαραίτητων θρεπτικών στοιχείων, 
γ. η διαθεσιμότητα του νερού (για τα χερσαία οικοσυστήματα), 
δ. το βάθος στο οποίο μπορεί να διεισδύσει το ηλιακό φως (για τα υδάτινα οικο-

συστήματα). 
• Οι παράγοντες αυτοί δεν παραμένουν σταθεροί μέσα στο χρόνο, αλλά παρου-

σιάζουν διακυμάνσεις (π.χ. λόγω αλλαγής εποχής). 
• Οι μεταβολές της θερμοκρασίας αποτελούν έναν από τους πιο βασικούς παρά-

γοντες που καθορίζουν τα φαινόμενα της ζωής μέσα σε κάθε οικοσύστημα. Γ ια 
το λόγο αυτό στις περιβαλλοντικές μελέτες λαμβάνονται πάντοτε υπόψη οι θερ-
μοκρασίες (μέγιστες, ελάχιστες και μέσες) που παρατηρούνται σε μια συγκεκρι-
μένη περιοχή. 

• Υλικά και όργανα 

Ένα ή περισσότερα θερμόμετρα 



Διεξαγωγή του πειράματος 

Τοποθετήστε τα θερμόμετρα σε ασφαλή χώρο κοντά στην περιοχή στην οποία 
μένετε. 
Πηγαίνετε κάθε ημέρα τις ίδιες περίπου ώρες στην περιοχή όπου έχετε τοποθε-
τήσει τα θερμόμετρα και καταγράψτε στον παρακάτω πίνακα τις ελάχιστες θερ-
μοκρασίες που έχετε μετρήσει. 

Ημέρα θερμοκρασία (ελάχιστη) 

• Συνεχίστε την ίδια διαδικασία για όσο διάστημα θέλετε ή μπορείτε καταγράφο-
ντας τις μετρήσεις καθημερινά. 

• Στο τέλος της διαδικασίας κάντε ένα διάγραμμα στον οριζόντιο άξονα του οποί-
ου θα αντιστοιχεί ο χρόνος (σε ημέρες) και στον κάθετο η μέση θερμοκρασία. 

ο 
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Χρόνος (ημέρες) 



ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Όνομα - Επώνυμο μαθητή: 

Τάξη - Τμήμα: 

Ημερομηνία: 

1. Σχεδιάστε: 
α) Ένα διάγραμμα μέγιστων θερμοκρασιών. 

ο 
ο 

α 
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CL ω 
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Χρόνος (ημέρες) 

β) Ένα διάγραμμα ελάχιστων θερμοκρασιών. 

ο 
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Χρόνος (ημέρες) 



γ) Ένα διάγραμμα μέσων θερμοκρασιών. 

ο 
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Χρόνος (ημέρες) 

[Η μέση θερμοκρασία υπολογίζεται ως εξής; (μέγιστη + ελάχιστη) / 2.] 

2. Εάν οι παρατηρήσεις σας διήρκεσαν περισσότερο από ένα μήνα, υπολογίστε τη 
μέση μηνιαία θερμοκρασία της περιοχής σας για τους διαφορετικούς μήνες που 
καταγράφηκαν οι θερμοκρασίες. 

ο 
ο 
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Χρόνος (μήνες) 

(Ως μέση μηνιαία θερμοκρασία υπολογίζουμε το άθροισμα των καθημερινών μετρήσεων διαιρεμένο με τον 
αριθμό των ημερών του μήνα.) 

3. Τοποθετήστε θερμόμετρα σε διαφορετικές θέσεις (π.χ. κάτω από πυκνό 
φύλλωμα και στο ξέφωτο) στην ίδια περιοχή. Παρατηρείτε διαφορές από θέση 
σε θέση; 



Α Σ Κ Η Σ Η 6 η 
ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 
ΡΥΠΑΝΤΩΝ ΣΤΗ 
ΖΩΗ ΤΩΝ ΚΥΤΤΑΡΩΝ 

u Σκοπός 

Η κατανόηση της καταστροφικής επέμβασης του ανθρώπου στο φυσικό περιβάλ-
λον. 

Απαραίτητες γνώσεις 

Η ρύπανση αποτελεί μια μη επιθυμητή μεταβολή στα φυσικά, χημικά ή βιολογικά 
χαρακτηριστικά του αέρα, του νερού και του εδάφους, η οποία μπορεί να επηρε-
άσει δυσμενώς την ικανότητα επιβίωσης των ζωντανών οργανισμών, συμπεριλαμ-
βανομένου και του ανθρώπου. Υπάρχουν περιπτώσεις στοιχείων ή χημικών ενώ-
σεων που, ενώ βρίσκονται στο φυσικό περιβάλλον, γίνονται ρυπαντές, όταν για 
κάποια αιτία η συγκέντρωση τους αυξηθεί υπέρμετρα. 
Γενικές γνώσεις από τη Χημεία (οξέα, βάσεις, άλατα). 

Υλικά και όργανα 

4 δοκιμαστικοί σωλήνες 
5 σταγονόμετρα 
Μαρκαδόρος 
Κυανό του μεθυλενίου (θα το βρείτε στο εμπόριο) 
Μείγμα νεκρής ζύμης 
Μείγμα ζωντανής ζύμης 
Απορρυπαντική ουσία 
Η202 

Νερό 

• Διεξαγωγή του πειράματος 

Η ζύμη αποτελείται από ζωντανούς μικροοργανισμούς, οι οποίοι στο εργαστήριο μπο-
ρούν να νεκρωθούν με διάφορες τοξικές ουσίες. 

• Αριθμήστε 4 δοκιμαστικούς σωλήνες. 
• Βάλτε στους σωλήνες με τη σειρά που αναφέρονται τα παρακάτω: 

1) 10 σταγόνες νεκρής ζύμης + νερό, 
2) 10 σταγόνες ζωντανής ζύμης + νερό, 



2) 10 σταγόνες ζωντανής ζύμης + νερό, 
3) 10 σταγόνες απορρυπαντικού + 10 σταγόνες ζωντανής ζύμης, 
4) 10 σταγόνες Η202 + 10 σταγόνες μείγματος ζωντανής ζύμης. 

• Προσθέστε σε κάθε δοκιμαστικό σωλήνα 3 cm3 κυανό του μεθυλενίου. 
• Καταγράψτε το χρώμα του υλικού κάθε σωλήνα την 1η ημέρα. 
• Κάντε μια υπόθεση σχετικά με το προϊόν (απορρυπαντικό ή Η202) το οποίο νε-

κρώνει τη ζύμη. Αιτιολογήστε την. 
• Αφήστε στον πάγκο του εργαστηρίου τους δοκιμαστικούς σωλήνες όλη τη νύχτα. 
• Καταγράψτε το χρώμα του υλικού κάθε σωλήνα τη 2η ημέρα. 

Εάν το χρώμα του υλικού των δοκιμαστικών σωλήνων αλλάξει από μπλε σε πράσινο, 
σημαίνει ότι η ζύμη αποτελείται από ζωντανά κύτταρα. Εάν το χρώμα παραμείνει 
μπλε, τα κύτταρα της ζύμης έχουν νεκρωθεί. 



ms 
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

ΑΣΚΗΣΗ 6 η 

Όνομα - Επώνυμο μαθητή:. 

Τάξη - Τμήμα: 

Ημερομηνία: 

1. Συμπληρώστε τον πίνακα: 

Δοκ. Περιεχόμενο Χρώμα υλικού 
σωλ. 1η ημέρα 2η ημέρα 3η ημέρα 
1 νεκρή ζύμη + 

νερό 

2 ζωντανή ζύμη + 

νερό 

3 ζωντανή ζύμη + 

απορρυπαντικό 

4 ζωντανή ζύμη + 
η2ο2 

Ποιος δοκιμαστικός σωλήνας περιέχει ζωντανούς οργανισμούς την 1η ημέρα; 

Ποιος δοκιμαστικός σωλήνας περιέχει ζωντανούς οργανισμούς τη 2η ημέρα; 



2. Το μπλε χρώμα μετατρέπεται σε πράσινο, όταν υπάρχει διοξείδιο του άνθρακα. 
Πώς συνδέεται το C02 με τη ζωή; 

3. Ποιες είναι τελικά οι επιπτώσεις των ρυπαντών (απορρυπαντικού και Η202) στη 
ζωή των κυττάρων της ζύμης; 

Σχεδιάστε ένα ανάλογο πείραμα, για να δοκιμάσετε την επίδραση ενός οξέος και 
μιας βάσης στους οργανισμούς. 



Α Σ Κ Η Σ Η 7η 
ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΤΟΥ ρΗ ΤΗΣ ΒΡΟΧΗΣ ΜΕ ΤΟ ρΗ 

ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΗΣ ΧΡΗΣΗΣ (καύση 

οργανικών ενώσεων - φαινόμενο όξινης βροχής) 

• Σκοπός 

Η κατανόηση του πολύπλοκου φαινομένου της όξινης βροχής. 

• Απαραίτητες γνώσεις 

Η καύση των ορυκτών καυσίμων που περιέχουν θείο έχει σωρεύσει τεράστιες πο-
σότητές του στην ατμόσφαιρα υπό μορφή διοξειδίου του θείου, το οποίο με τη 
βροχή πέφτει στο έδαφος ως θειικό οξύ (όξινη βροχή). Αυτό προκαλεί την κατα-
στροφή τεράστιων εκτάσεων δασών. Επειδή το διοξείδιο του θείου μεταφέρεται 
με τον αέρα σε μεγάλες αποστάσεις, πλήττονται όχι μόνο περιοχές που γειτονεύ-
ουν με βιομηχανικά κέντρα αλλά και άλλες που βρίσκονται πολύ μακριά από αυ-
τά. 
Γνώσεις από τη διάσπαση των οργανικών ενώσεων και των οξειδίων που παρά-
γονται από τη διάσπαση αυτή. 
Γνώσεις οικολογικές (οικοσυστήματα, ρυπαντές κτλ.). 

Υλικά και όργανα 

Πεχαμετρικό χαρτί 
Μαρκαδόρος 
Λαβίδα 
7 γυάλινα τρυβλία 
7 σταγονόμετρα 
Αμμωνία 
Σόδα 
Κόλλα 
Ξίδι 
2 δείγματα βρόχινου νερού 
Απεσταγμένο νερό 



Διεξαγωγή του πειράματος 

Αριθμήστε 7 γυάλινα τρυβλία. 
Βάλτε στα τρυβλία 1 σταγόνα από τις παρακάτω ουσίες: 
α) σόδα στο τρυβλίο 1, 
β) απεσταγμένο νερό στο τρυβλίο 2, 
γ) ξίδι στο τρυβλίο 3, 
δ) κόλλα στο τρυβλίο 4, 
ε) αμμωνία στο τρυβλίο 5. 

Ελέγξτε το ρΗ κάθε γυάλινου τρυβλίου βυθίζοντας μέσα στο καθένα ένα κομμά-
τι από το πεχαμετρικό χαρτί, το οποίο θα κρατάτε προσεχτικά με καθαρή λαβί-
δα. 
Βάλτε από 1 σταγόνα βροχής στα τρυβλία 6 και 7 και ελέγξτε το ρΗ. 



^ΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Α : 

Όνομα - Επώνυμο μαθητή:. 

Τάξη - Τμήμα: 

Ημερομηνία: 

1. Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας στον πίνακα: 

Γ υάλινα τρυβλία ΡΗ Οξύ Ουδέ-
τερο 

Βάση 

1 Σόδα 

2 Απεσταγμένο 

νερό 

3 Ξίδι 

4 Κόλλα 

5 Αμμωνία 

6 Βροχή 

7 Βροχή 

• Ποια ουσία από αυτές με τις οποίες πειραματιστήκατε ήταν ισχυρό οξύ; 



Ποια ουσία ήταν ισχυρή βάση; 

• Τα δείγματα της βροχής ήταν όξινα ή βασικά; 

Γ ιατί χρειάστηκε να χρησιμοποιήσετε λαβίδα για να κρατήσετε το χαρτί με το 
οποίο ελέγξατε το ρΗ; 

• Ποιο υλικό καθημερινής χρήσης είχε ρΗ πλησιέστερο προς το ρΗ της βρο-
χής: 

2. Από ποιες οργανικές ενώσεις προέρχονται τα οξείδια που προκαλούν την όξινη 
βροχή; 

3. Γ ιατί η όξινη βροχή αποτελεί σοβαρό οικολογικό πρόβλημα; Εκθέστε τις απόψεις 
σας. 



Α Σ Κ Η Σ Η 8 η 
ΠΟΙΟΤΙΚΗ ΚΑΙ ΠΟΣΟΤΙΚΗ 
ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΤΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ 
ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 

• Σκοπός 

Η κατανόηση της δημιουργίας του φαινομένου του θερμοκηπίου στον πλανήτη μας. 

• Απαραίτητες γνώσεις 

• To C02 της ατμόσφαιρας και οι υδρατμοί απορροφούν κατά 70% την ηλιακή α-
κτινοβολία που επανεκπέμπεται από την επιφάνεια της Γης. 

• Αυτή η ακτινοβολία που απορροφάται από την ατμόσφαιρα δημιουργεί συνθήκες 
όμοιες με αυτές της λειτουργίας των θερμοκηπίων. Γ ι' αυτό ονομάζεται φαινόμε-
νο του θερμοκηπίου. 

• Η αύξηση της συγκέντρωσης του διοξειδίου του άνθρακα στην ατμόσφαιρα έχει 
καθοριστική επίδραση στη ρύθμιση της θερμοκρασίας του πλανήτη, γιατί οδηγεί 
σε αυξημένη απορρόφηση της θερμότητας και επομένως στην αύξηση της θερ-
μοκρασίας. 

• Υλικά και όργανα 

• Λυχνία υπερύθρου (8-12 μιτι) 
• Ακτινόμετρο υπερύθρου (π.χ. Eppley) 
• Υγραντήρας 
• Θερμόμετρο 
• Γ υάλινο δοχείο (παραλληλεπίπεδο) 

• Διεξαγωγή του πειράματος 

Στις δύο απέναντι έδρες του δοχείου τοποθετήστε τη λυχνία και το ακτινόμετρο. Σε 
μία τρίτη έδρα τοποθετήστε το στόμιο του σωλήνα του υγραντήρα και σε μία τέταρ-
τη έδρα τοποθετήστε το θερμόμετρο. 

Σημείωση 

Όλα αυτά τα όργανα έρχονται σε επαφή με τον εσωτερικό αέρα του δοχείου. 



α) Σε συγκεκριμένες εντάσεις ρεύματος που διαρρέουν τη λυχνία υπερύθρου α-
νιχνεύατε συγκεκριμένα σήματα στο ακτινόμετρο υπερύθρου. 

β) Επαναλάβετε το (α), αφού διοχετεύσετε με τον υγραντήρα συγκεκριμένη πο-
σότητα υδρατμών στο δοχείο. Τότε θα παρατηρήσετε ότι τα σήματα στο ακτι-
νόμετρο υπερύθρου μειώνονται λόγω του ότι οι υδρατμοί απορροφούν σημα-
ντικά την υπέρυθρη ακτινοβολία. 

γ) Επαναλάβετε το (β) για διαφορετικές ποσότητες υδρατμών. 
δ) Επαναλάβετε τα (α), (β), (γ), αφού διοχετεύσετε στο δοχείο C02 (καύση). 

ε) Επαναλάβετε τα (α), (β), (γ), αφού διοχετεύσετε στο δοχείο Η, (από ηλεκτρό-
λυση) ή 0 2 (βιομηχανικές φιάλες). 

Σημείωση 

Τα (δ) και (ε) είναι προαιρετικά. 

• Παρατηρήσεις 

Παραλληλισμός του πειράματος με το πραγματικό φαινόμενο του θερμοκηπίου: 

1. Η λυχνία υπερύθρου αντιστοιχεί στην επιφάνεια της Γης. 
2. Οι υδρατμοί C02 αντιστοιχούν σε πραγματικά αέρια που εισάγονται στην α-

τμόσφαιρα από φυσικές αλλά και από ανθρωπογενείς πηγές. 
3. Το Η2 και το 02 αποτελούν σε ατμοσφαιρικά αέρια που δε συμμετέχουν στο 

φαινόμενο του θερμοκηπίου. 



ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
-ίΟΤ 

ΑΣΚΗΣΗ 8 η 

Όνομα - Επώνυμο μαθητή:. 

Τάξη - Τμήμα: 

Ημερομηνία: 

1. Τι παρατηρείτε κατά την εκτέλεση του βήματος (β) του πειράματος, δηλαδή κα-
τά τη διοχέτευση υδρατμών στο δοχείο; Ποιο όργανο μας βοηθάει στη διαπίστω-
ση; 

2. Οι υδρατμοί είναι αέριο του θερμοκηπίου; 

3. Εάν στο δοχείο διοχετεύσουμε C02, να διαπιστώσετε αν αυτό είναι αέριο του 
θερμοκηπίου (στάδιο δ). 

4. Στο στάδιο (ε) του πειράματος διοχετεύουμε Η2 και 02 στο δοχείο. Είναι αυτά α-
έρια του θερμοκηπίου; Πώς το διαπιστώνουμε; 

5. Παραλληλίζοντας το πείραμα με το πραγματικό φαινόμενο του θερμοκηπίου: 
α) Σε τι αντιστοιχεί η λυχνία υπερύθρου; 



β) Αναφέρετε φυσικές και ανθρωπογενει'ς πηγές από τις οποίες εισάγονται στο 
φυσικό αέρα C02 και υδρατμοί. 



ΣΕΙΣ ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ 
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