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 ɼʁɹɿΦΥ  

 

 

 

ɸɳɾɮΥ ʈ˂ʹ ˁʰʽ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˍ̟  ˄ɮΣ̆ ɰ˘ ˁʰʽ ɱ˘ ˍʱ˅ʶ˖˄ 

ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁ ʰʽ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮΦɽΦ ̀ ˔Φ ʷˍˇˎˌ 2022-2023 

 

ʅʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖  ˄ˋ˔ʶˍʽˁ˗  ˄ʶʽˋɹ̀̋́ ʶ˖˄ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ (ʃˊʱ˅ʶʽˌ 25/21-05-2020, 

45/17-09-2020, 46/24-09-2020, 47/01-10-2020, 44/02-09-2021, 36/30-06-2022, 41/28-07-2022, 45/25-08-

2022  ˁʰʽ пфκмс-09-2022 ɲΦʅΦ ˍˇˎ ɹΦɳΦʃΦ), ˋh ˌ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ̩ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˍʹˌ ɮ˘Σ ɰ˘ ˁʰʽ ɱ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮΦɽΦ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔Φ ʷ̱ ˇˌ нлнн-

2023. ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˏ˂ʹ ˁʰʽ ˇʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʀʷ˄˖˄ ɱ˂˖ˋˋ˗˄ ʻʰ 

ʰˉˇˋˍʰ˂ˇˏ˄ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇΦ 

 

 

  

ɰʰʻ˃ˈˌ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΥ  

ɿʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˃ʷ˔ˊʽΥ  

ɰʰʻ˃ˈˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ  

 

ɾʰˊˇˏˋʽΣ  29-09-2022  

ɮˊʽʻΦ ʃˊ˖ˍΦ:  ʊоκ119492κɲп  

ʃʄʁʅ: 

 
ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɲɶɾʁɼʄɮʆɹɮ 

ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ʃɮɹɲɳɹɮʅ ɼɮɹ ɸʄɶʅɼɳʇɾɮʆʍɿ 
----- 

ɱɳɿɹɼɶ ɲɹɳʇɸʇɿʅɶ ʅʃʁʇɲʍɿ 
ʃκɸɾɹɮʅ ϧ ɲκɸɾɹɮʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 

ɲɹɳʇɸʇɿʅɶ ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
ʆɾɶɾɮ ɮ˘ 

----- 
 

 

¶ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʷˌ ɳˁˉ/ˁˇˏ ɴˊʴˇˎ ό˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ʃΦɲΦɳΦύ κʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ  

(ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˄ΦпуноκнлнмΣ ˃ ʷˋ˖ ˍ˖˄ ɲΦɲΦɳΦ) 

¶ ɲκ˄ˋʶʽˌ ɲκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹˌ 

¶ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ɽˏˁʶʽʰ (˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ɲκ˄ˋʶ˖˄ ɲΦɳΦ)  

¶ ʅʽʲʽˍʰ˄ʾʵʶʽˇ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʅ˔ˇ˂ʺ ʆʶ˔˄˗˄ ˁʰʽ 

ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʱˍ˖˄ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ мрмΣ мтс млΣ ɼʰ˂˂ʽʻʷʰ 

info@sivitanidios.edu.gr  

¶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɲκ˄ˋʶʽˌ ɳˁˉκˋʹˌ 

¶ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

ɮ˄Φ ʆˋˈ˔ʰ осΣ ммр нмΣ ɮʻʺ˄ʰ 

ɱɳɿɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ ʃκɸɾɹɮʅΣ  
ɲκɸɾɹɮʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ ϧ ɳɹɲɹɼɶʅ ɮɱʍɱɶʅ 

----- 
 

ʆʰ˔Φ ɲκ˄ˋʹΥ   ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ от 

ʆΦɼΦ ς ʃˈ˂ʹΥ   мрмул ɾʰˊˇˏˋʽ 

ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΥ   www.minedu.gov.gr  

E-mail:   depek_spoudon@minedu.gov.gr  

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ  ɮΦ ɱʽʰˁˇˎ˃ʱˁʹ  

  ɳΦ ʅˉʰʻˇˉˇˏ˂ˇˎ 

ʆʹ˂ʷ˒˖˄ˇΥ   210 344 32 53  

  210 344 33 09 

mailto:info@sivitanidios.edu.gr
http://www.minedu.gov.gr/
mailto:depek_spoudon@minedu.gov.gr
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ɮ˘ ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ϧ ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

ɮκɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɱɳɿɹɼɶʅ ʃɮɹɲɳɹɮʅ ʍʄɳʅ 
όɶ˃ʶˊΦύ 

ʍʄɳʅ 
όɳˋˉʶˊΦύ 

1 ɿʷʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 4 4 

2 ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɯ˂ʴʶʲˊʰ 3 3 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ 1 1 

3 ʊˎˋʽˁʷˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 

ʊˎˋʽˁʺ 2 2 

ʋʹ˃ʶʾʰ 1 1 

ɰʽˇ˂ˇʴʾʰ 1 1 

4 ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʃʰʽʵʶʾʰ 2 1 

5 ɹˋˍˇˊʾʰ 1 1 

6 ɸˊʹˋˁʶˎˍʽˁʱ 1 1 

7 ʊˎˋʽˁʺ ɮʴ˖ʴʺ  2 1 

8 ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 2 2 

ʅʇɿʁɽʁ 20 ̠ ˊʶˌ 18 ̠ ˊʶˌ 

ɰ˘ ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ϧ ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

ɮκɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ʍʄɳʅ 
όɶ˃ʶˊΦύ 

ʍʄɳʅ 
όɳˋˉʶˊΦύ 

1 ɿʷʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 3 3 

2 ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɯ˂ʴʶʲˊʰ 2 2 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ 1 1 

3 ʊˎˋʽˁʷˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 
ʊˎˋʽˁʺ 1 1 

ʋʹ˃ʶʾʰ 1 1 

4 ɸˊʹˋˁʶˎˍʽˁʱ 1  

5 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɮˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ɶκʇ 1 1 

6 ʊˎˋʽˁʺ ɮʴ˖ʴʺ 1  

ʅʇɿʁɽʁ 11 ̠ ˊʶˌ 9 ̠ ˊʶˌ 

ɱ˘ ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ϧ ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

ɮκɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ʍʄɳʅ 
όɶ˃ʶˊΦύ 

ʍʄɳʅ 
όɳˋˉʶˊΦύ 

1 ɿʷʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 3 3 

2 ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ 
ɯ˂ʴʶʲˊʰ 2 2 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ 1 1 

3 ʊˎˋʽˁʷˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 
ʊˎˋʽˁʺ 2 2 

ʋʹ˃ʶʾʰ 1  

5 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɮˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ɶκʇ 1 1 

6 ʊˎˋʽˁʺ ɮʴ˖ʴʺ 1  

ʅʇɿʁɽʁ 11 ̠ ˊʶˌ 9 ̠ ˊʶˌ 
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ɮ˘ ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ɼɮɹ ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ  

 

ɿɳɮ ɳɽɽɶɿɹɼɮ 

 

ɼʰˍʱ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʷˍˇˌ 2022-23Σ ˋˍʽˌ ɮ˘ ˁʰʽ B̆  ˍʱ˅ʶʽˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ʶˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮ.ɽ. ˁʰʽ ˋˍʽˌ ɮ ̆ˁʰʽ ɰ˘ ˍʱ˅ʶʽˌ 

ʃΦɳʃɮΦɽΦ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζɿʷh ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱη h ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰΥ 

 

ɮΦ ζɿʷʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱη ˍ˖˄ ɼΦ ɮʴʴʶ˂ʱˁˇˎΣ ʋˊΦ ɮˊʴˎˊˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɮΦ ɼʰˊʰʲʷ˂ʹ ˁʰʽ ɾΦ ʄʰˎˍˇˉˇˏ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˘ ˍʱ˅ʹ 

ɰΦ ζɿʷʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱη ˍ˖˄ ɼΦ ɮʴʴʶ˂ʱˁˇˎΣ ʋˊΦ ɲʶ˂ʺΣ ɳ˂Φ ɼʰˍˋʰˊˇˏΣ ɼΦ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ʾʵʹ ˁʰʽ ɲΦ ɾˉʰ˂ʽʱ˃ʹ-

ʅˍʶ˒ʰ˄ʱˁˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ɰ˘ ˍʱ˅ʹ 

 

ɮΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʽˋ˔ˏˇ˄ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄1 όʊɳɼ номфκˍΦɰϥκомΦмнΦмфффύΣ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ζɿʷʰ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱηΣ ʹ ɻ̔ ʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɽˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰˌ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ʶ˄ʽʰʾˇ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ. ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ hˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ2.  

ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌΣ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΥ ʰύ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˄ˈˌ ʶˎˊʷˇˌ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʲύ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˂ˈʴˇˎΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹ˄ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉʶˊʽˋˍʰˍ˖˃ʷ˄˖˄ 

ˁˊʾˋʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʰ˅ʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ 

ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ ˉʰˊʰˁʽ˄ˇˏ˄ ˍˇ˄κˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʰ 

ˎʽˇʻʶˍʺˋʶʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ 

ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁˊʽˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˋˍ˗˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ɱ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ɽˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉˊˇˋˇ˔ʺΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ 

ʴʾ˄ʁ̱ʰʽ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʺ ˍˇˎ ʱ˂˂ˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵʽˁʺ 

ˍˇˎΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶʲʰˋˍʺΦ 

ɼʰʻ˗ˌ ʹ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰˁˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˃ʷˋ˖ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

                                                 
1 ʅˍˇ ʶ˅ʺˌΣ ̀ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˇʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ όʃΦʅΦύ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʊɳɼΦ 
2 ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˇ ˈˊˇˌ ζʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌη ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ʴʽʰ 
ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 
ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʴˊʰˉˍˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʹ ʴ˂˖ˋˋʽˁʱ 
ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ό˂Φ˔Φ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˋ˔ʶʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˔ʱˊˍʶˌ ˁ˂ˉΦύΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ˄ ζ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈη ˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ζˁˊʽˍʽˁˈ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈη ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍ˖˄ 
ˁˎˊʾʰˊ˔˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋˍʱˋʹˌ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʾ ˍˇˎˌΦ ʃʷˊʰ˄ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ 
ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ζ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈη ˁʰʽ ζˁˊʽˍʽˁˈ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈηΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˁˊʾˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌΥ ˕ʹ˒ʽʰˁˈˌ 
ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΦ ʅˎ˔˄ʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˈˊˇˌ 
ζˉˇ˂ˎʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇʾè. 



 

 

 

 

4 

ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˄ʰ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʷ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʾ˖ˊˇ ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ˍʱ˅ʹΦ 

 

ɰΦ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ʰ˒ˇˏ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʻʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

ʆʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɿʷ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ 

ˍˊʶʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʻˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰΦ ɳˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˄ʰ 

ʰˋˁʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˂ˈʴˇˎΦ  

ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ άʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌέ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ˉˇˊʶʾΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʺ ˃ʹ ό˃ˇ˄ˇˍˊˇˉʽˁʱ ʺ ˉˇ˂ˎˍˊˇˉʽˁʱΣ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʺ ʰˋˎ˄ʶ˔ʺΣ 

ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ ʺ ʶˁˍʶ˄ʺύ ʰˉˈ ʷʴˁˊʽˍʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ʷ˄ˍˎˉʶˌ ʺκˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˃ʹ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʻˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʽˋˍˇˊʽˁˇˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

ɮ˄ʱ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ-ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʴ˂˖ˋˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΣ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˂ˈʴˇˎ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ʻʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˍʶˊˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ ɶ 

ʰˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰˉˍ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ 

ʴ˂˖ˋˋʽˁʺˌ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹˌΦ  

 

ɳˉʽˋʹ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˁˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ζ˄ʰ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˄ʰ ʵʽʶˎˊˏ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ώʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌϐ ʴ˂˗ˋˋʰˌΦ ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˇˎ ʺʵʹ 

ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʱ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍʱ ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦηΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˋʵˇˁʱˍʰʽ ζ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ʸ˖ʺΣ ˗ˋˍʶ ʶʾˍʶ ˖ˌ ˉˇ˃ˉˇʾ ʶʾˍʶ ˖ˌ ʵʷˁˍʶˌ 

˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʶˌ ʺ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʵʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦηΦ  

ɼʱʻʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˍʱ˅ʶ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ 

ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʱ˅ˇ˄ʰ ˁʰʽΣ ˋʶ ˈΣ ˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ɱ˂˗ˋˋʰΣ ʰ˄ʻˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ʴʷ˄ʹ ˂ˈʴˇˎ 



 

 

 

 

5 

όʰ˒ʺʴʹˋʹΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰύ ˁʰʽ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʶʾʵʹ3 όʵʹ˃ˇˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ 

ʱˊʻˊʰΣ ˇʵʹʴˇʾΣ ʴʶ˂ˇʽˇʴˊʰ˒ʾʶˌΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˁˈ˃ʽˁˌΣ ʵʽʰ˒ʺ˃ʽˋʹ ˁΦʱΦύΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

ˁʶʽ˃ʶ˄ˇˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ-

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ  

¶ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ όˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ˔˗ˊˇˌΣ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˋˁʹ˄ʽˁˈΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎ ʴˊʱ˒ˇ˄ˍˇˌ ˁΦ˂ˉΦύΣ 

¶ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʶʾʵˇˌ όˉΦ˔Φ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇ˃ˉˈΣ ˍˇ˄κˍˇˎˌ ʵʷˁˍʹκʶˌΣ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎύΣ  

¶ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όˉΦ˔Φ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʺ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΣ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ˇ 

˂ˈʴ̩̌ ύΣ 

¶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒ˇˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ 

˄ˇʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όˉΦ˔Φ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ κ ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹΣ ˁˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʺ 

˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌΣ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʾ˅ʹˌύΣ  

¶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˂ʶ˅ʽ˂ˇʴʾˇˎ ˋʶ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʶʾʵˇˌ 

όˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˏ˒ˇˌΣ ʶʽʵʽˁˈ ˂ʶ˅ʽ˂ˈʴʽˇΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʽ˄ʹˋʽʰˁˈˌ 

ˍˈ˄ˇˌ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ˁΦ˂ˉΦύΣ  

¶ ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈΣ ʽˋˍˇˊʽˁˈΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˈ ˍˇˎˌ όˉΦ˔Φ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˁˊʽˍʽˁʺ ʵʽʱʻʶˋʹΣ ˎˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ʶ˅˖-

ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ 

ʽʵʷʶˌΣ ˉˊʱ˅ʶʽˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ʰ˄ˍʽ˒ʱˋʶʽˌΣ ˉˊˇˁʰˍʰ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ˁʰʽ ˋˍʶˊʶˈˍˎˉʰΦύΦ 

ʅˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰΣ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ-ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ˇʵʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰˊʻˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ʆˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ζɰˇʺʻʶʽʰη ʺ 

ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʶ˖ˊʾʰˌηΦ  

ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄Σ ˇκʹ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾˋʶʽ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ ˃ʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˍˏˉˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ʵʽʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˉˊˇ˔˖ˊ˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊʶˌ ˋʶ ˉʽˇ 

ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽΥ 

¶ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όˉΦ˔Φ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΣ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˔˖ˊˇ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇύΣ  

                                                 
3 ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌΣ ɮ˘Σ ɰ˘Σ ɱ˘ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ˍ˖˄ ʅΦ ʋʰˍʸʹˋʰʲʲʾʵʹ ς ɮΦ 
ʋʰˍʸʹˋʰʲʲʾʵˇˎΦ 



 

 

 

 

6 

¶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ˍˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όˉΦ˔Φ ˍˇ˄ ˉˇ˃ˉˈΣ ˍˇ˄ ʵʷˁˍʹΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ 

˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʴˊʱ˒ˍʹˁʶύΣ  

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˇˎ˄ ˃ʶ ˂ʶ˅ʽ˂ˇʴʽˁʷˌ ʺ 

˃ˇˊ˒ˇˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΣ 

¶ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʶ ˉ˂ʰʴʽˈˍʽˍ˂ˇˎˌ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 

¶ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʽˌ ʵʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʷˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽ ʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ όˉΦ˔Φ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰΣ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰʽˍʾˇˎ ς h ˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˁΦʱΦύΣ  

¶ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉ˂ʰʴʽˈˍʽˍ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˋˍˇ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʷˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ 

¶ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ 

¶ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ˃ʶ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˂ˈʴʽʰ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʷ˅ʶ˖˄-˒ˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ  

¶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˋˎ˄˗˄ˎ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˗˄ˎ˃ʰ ˋʶ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ 

ˁʰʽ ˍˇ ˏ˒ˇˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 

¶ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʾ˅ʹˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˈʻʶˋʹ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ˁʰʽκʺ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 

¶ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ʶˎʻˏ ˋʶ ˉ˂ʱʴʽˇ ˂ˈʴˇ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽʱˋˇˎ˄ ˍˇ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ  

¶ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˋʶ ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ˈʴˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋ˔ˇ˂ʽʱˋˇˎ˄ ˍˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ  

¶ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όˉʾ˄ʰˁʶˌΣ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˔ʱˊˍʶˌΣ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁΦˍΦ˂ΦύΣ 

¶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʲʱ˂ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όˋˎ˄ʶ˔˗˄Σ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ύΣ 

¶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˈˌ 

ˉˇ˂ˎˍˊˇˉʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 

¶ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ʽˋˍˇˊʽˁˇˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 

¶ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˋˍʶˊʶˈˍˎˉʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇˁʰˍʰ˂ʺ˕ʶʽˌΦ  

ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ ʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍˇ ʴ˂˖ˋˋʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ ʅˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˍʱ˅ʶ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ˂ˈʴˇΣ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʹ 

ʵˊʰ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹΣ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ʺ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰ˄ˍʽ˂ˇʴʾʰˌΣ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

ʰˉˊˇˋ˔ʶʵʾʰˋˍˇ ʺ ˉˊˇˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ˂ˈʴˇΣ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˁΦ˂ˉΦ ɸʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˍ˖˄ ɳʃɮɽ ˋˎ˔˄ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ˉˊˇˋ˒ʽ˂ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎΣ ʶ˄˗ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰˉˍ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˃ʶ˂ʶˍ˗˃ʶ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌΦ ɵʹˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

ʻʷ˃ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʺ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˉʰʾˊ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʰˉˈ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ ʅˍʹ˄ 
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ʶˁ˒˗˄ʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʵʽʰˋʰ˒ʹ˄ʾʸʶˍʰʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ˍˇ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʾˋˍʰˋʹ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˇˉˇʾˇ ʴˊʱ˒ʶˍʰʽΣ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʱˁˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˍˇ 

ˏ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄Σ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍˇʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌΦ ɶ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰˉˍ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺˌ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹˌΦ ʂˉ˖ˌ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˂ˈʴˇˎ ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʆʃɳ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ  

ɾʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˖ˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ʴ˄˗˃ʹˌ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰκʽʵʷʶˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʺ ˍʰ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ˁʰʽ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ  

¶ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˉʰˊʱʻʶˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ 

¶ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵˇʻʶʾ ˃ʶ ˄ʷʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ  

¶ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ʱˊʻˊˇˎ ʴ˄˗˃ʹˌ όʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΣ ˉʶˊʽˇʵʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎύ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʻʷ˃ʰΣ ˋˁˇˉˈΣ 

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˁʰʽ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

¶ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʹ˃ˇˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹˌ όˊʶˉˇˊˍʱʸύ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʻʷ˃ʰΣ 

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˁʰʽ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ 

¶ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˍˇʽ˔ʶʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʻʷ˃ʰΣ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˇˏ ˒ˎ˂˂ʰʵʾˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ʺκˁʰʽ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ 

ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʻʷ˃ʰΣ ˋˁˇˉˈ ˁʰʽ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ 

¶ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˂ˈʴˇ ʶʽˁˇ˄ˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ όˉΦ˔Φ ˁˈ˃ʽˁˌύΣ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʵʽʰ˒ʹ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʰˉˇʵʷˁˍʶˌΣ ˃ʷˋˇ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁΦˍΦ˂ΦύΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˃ʶ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ  

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʶˉʽˋˍˇ˂ʺˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˋˍʰˋʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΣ  

¶ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇˎ ʵˇˁʽ˃ʾˇˎ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ʴ˄˗˃ʹˌ ʶˉʾ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˇ˃ʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˋˍʰˋʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΣ  

¶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ˇʵʹʴˇˏ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˍˈˉˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˄ʰ 

ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˉˇˎ ʶˉʽʵʽ˗ˁˇˎ˄ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ όʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰύ ˁʰʽ ˉʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ ʰύ ˄ʰ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˃ʶ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˍʽˌ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ όˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇύΣ ʲύ ˄ʰ 

ˇˊʴʰ˄˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˈ ˍˇˎˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ όʵˇ˃ʺύΣ ʴύ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˂ʶ˅ʽ˂ˈʴʽˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ˇˊ˒ˇˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˏ˒ˇˌ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺ ˉʶˊʾˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ό˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌύΦ  
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ɳˉʽˋʹ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ɽˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˁˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ɽˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰˌΣ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ʶˉʽʵʽ˗˅ʶʽˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽΥ  

¶ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˃ʶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴ˖˄ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌΣ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˏ˒ˇˎˌ ˁΦ˂ˉΦΣ ˁʰʽ ʻʰ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˁ ʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ  

¶ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁˈ ʰʾˍʹ˃ʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍʹ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰΣ ˍʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ˉˇˎ ʺʵʹ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎˌΣ 

ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʲʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍˇˎˌΦ  

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ζʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇη ˍʹˌ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ζˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˖ˌ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌη ˁʰʽ ζˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇη ˖ˌ ˉʶʵʾˇΣ ˈˉˇˎ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˋˎ˃ˉˊʱˍˍˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰˌΦ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˍʱ˅ʶ˖˄ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁʱʻʶ 

˒ˇˊʱ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ˋʶ ˈΣ ˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ʻˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇʽʺ˃ʰˍʰΣ ˋˍʾ˔ˇʽ ˍˊʰʴˇˎʵʽ˗˄Σ 

ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ ˉʶʸˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ʺ ʰˉˇˋˉʱˋ˃ʰˍʰ ˉʶʸˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ όʵʽʺʴʹ˃ʰΣ ˃ˎʻʽˋˍˈˊʹ˃ʰύΣ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ 

ʶ˄ˍˎˉ˗ˋʶʽˌΣ ʰˉˇˋˉʱˋ˃ʰˍʰ ʻʶʰˍˊʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˁΦʱΦΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ˇ˃ʽ˂ˇˏ˄Σ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈΣ 

˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌΣ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌΣ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ 

ʷˁ˒ˊʰˋʹˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʲˇʹʻʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˇˉˇʾˇ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʶ ˃ʹ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁʱΣ ˇκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˃ʶʻˇʵʶˏˋʶʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˒ʱˋʶʽˌΥ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʹ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˃ˉˇˊʶʾΥ ʰύ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˃ʶ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ʲύ ˄ʰ ˋˁʽʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˇˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˎˍˈ ʶʴʴˊʱ˒ʶˍʰʽΣ ʴύ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʴʽʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʻʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰʲʱˋˇˎ˄Φ ʆˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ 

˒ʱ̀ʹ ˍʹˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌΣ ˇκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˒ˈˊ˃ʹˋʹˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˋʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄Σ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˁΦ˂ˉΦΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹΥ  

¶ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʺ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ όˈˉ˖ˌ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ 

˔˗ˊˇˌΣ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵˊʱˋʹˌ ˍ˖˄ ʹˊ˗˖˄Σ ʲʰˋʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʺ ʽʵʷʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ 

ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ˁΦʱΦύΣ  

¶ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽ ˂ʷʶʽ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˗ˌ ˍˇ ˂ʷʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ 

ˍʹˌ ʰ˒ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉ˂ˇˁʺˌ ʺ ˍʹˌ ˉˇʽʹˍʽˁʺˌ ʴˊʰ˒ʺˌΣ  
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¶ ˃ʶ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍˇ˄ ˍʾˍ˂ˇ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹΣ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵˇˁʾʶˌ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹΣ ˄ʰ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʵʽʰ˕ʶˏʵˇˎ˄ ˍʽˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ h ˉˈ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ  

¶ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˄ ˋʶ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎκˍʹˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όˉΦ˔Φ ʰ˒ʹʴʹ˃ʰˍʽˁˇˏˌ 

ˍˊˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˂ˈʴˇˎΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏˌΣ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁΦʱΦύ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʺ ʴˊʰˉˍʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉʶˊʽˋˍʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎ ˄ˇʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ 

¶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʲʱ˂˂ʶʽ ˇ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌΣ 

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 

ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ  

¶ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ʽʵʷʶˌΣ ʰ˅ʾʶˌΣ ˋˍʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʶʾˍʶ ˍʰ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾˍʶ ˍʰ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˁʰʽ ʽʵʶˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˎ˃˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ̄ ʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ  

¶ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ʽʵʷʶˌΣ ʰ˅ʾʶˌΣ ˋˍʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍˇˎ 

ˋʺ˃ʶˊʰΣ  

¶ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ʽʵʷʶˌΣ ʰ˅ʾʶˌΣ ˋˍʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΣ ʲʽ˗˃ʰˍʰΣ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰΣ  

¶ ˄ʰ ʶˁ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊʷˋˁʶʽʰ ʺ ʰˉʰˊʷˋˁʶʽʱ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇΣ 

¶ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˇ˂ˎˍˊˇˉʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˇʽʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

˔ˊʺˋʹ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ˃ˇˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˃ʽʰˌ ʰˉʰʴʴʶ˂ʾʰˌΣ ˃ʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˇʽʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʻʶʰˍˊʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ύΦ 

ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʴˊʰ˒ʺˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʱ ˍˇˎˌΦ ɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ 

ˇκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʸʹˍʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌΥ 

¶ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌΣ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˉ˂ˇˁʺˌ ˍʹˌ 

ʽˋˍˇˊʾʰˌΣ ˉˊˇʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌΣ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΣ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ 

ʰ˒ʹʴʹˍʺΣ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʵʽʰ˂ˈʴ˖˄ ʺ ˃ˇ˄ˇ˂ˈʴˇˎΣ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ʰ˒ʺʴʹˋʹˌ ˋʶ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ʺ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΣ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˍʾˍ˂ˇˎ ʺ ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ˁΦʱΦύΣ 

¶ ʇˉˇʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʺˊ˖ʶˌ ʺ ˍˇ˄ ʰ˒ʹʴʹˍʺ ʺ ˍˇ˄ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʺ 

ʷ˄ʰ˄ ˁˊʽˍʽˁˈ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰˌΣ 

¶ ʅʶ˂ʾʵʰ ʹ˃ʶˊˇ˂ˇʴʾˇˎ ʺ ʶˉʽˋˍˇ˂ʺ ˉˇˎ ʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʺˊ˖ʶˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʺ 

ʰˉˈ ˁʱˉˇʽˇ˄ ˃ʱˊˍˎˊʰ ʶ˄ˈˌ ʶˉʶʽˋˇʵʾˇˎ ˉˇˎ ʰ˒ʹʴʶʾˍʰʽ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ʺˊ˖ʰ ˃ʶ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʺ ˃ʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ˍˇ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽΣ 

¶ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ʱ˂˂ˇ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʶʾʵˇˌ όˉΦ˔Φ ʹ ʽˋˍˇˊʾʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽʹʴʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʵʹ˃ˇˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˊʶˉˇˊˍʱʸύΣ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˁˊˇˋˍʽ˔ʾʵʰˌΣ  
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¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˋˍʾ˔ˇˎ ˃ʶ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ˇ˃ʱʵʶˌ ˂ʷ˅ʶ˖˄ ʺ ˋˍʾ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˉˇʽʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ˃ʽʰ 

ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ʺ ʱ˂˂ˇ ˇˉˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ  

¶ ɮˉˈʵˇˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏ ˉˇʽʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˋˍʾ˔ˇΣ 

¶ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˒ʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ όˈ˔ʽ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹύΣ  

¶ ʃʰ́ʰʴ˖ʴʺ ˄ʷˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˄ʶʰˊ˗˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˋˍ˗˄κˋˍˊʽ˗˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ʴˊʱ˕ˇˎ˄ όˉΦ˔Φ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˇʽʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˋˍʾ˔ˇ ˃ʶ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʷ˄ʰ ˉʶʸˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰύΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʴˊʰ˒ʺˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌΥ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄Σ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˄ʰ 

ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ʶˎˊʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵˇ˃ʺΣ 

ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˇ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˉˇˎ ʸʹˍʶʾˍʰʽΦ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ʷˁ˒ˊʰˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˏ˒ˇˌ όʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˂ʶ˅ʽ˂ˇʴʾˇˎΣ ʽʵʽ˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇ˄ 

ˋˁˇˉˈ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʰʽˊʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʶʾʵˇˌύ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όˇˊʻˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹΣ 

ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˋˍʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹΣ ˋˍʾ˅ʹ ˁΦ˂ˉΦύΦ  

ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ˇʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ˉˇˊʶʾΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃΦʅΦΣ ˄ʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 

ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ˒ʽ˂ʰ˄ʰʴ˄˖ˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄Σ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˉʽˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʵʽʺʴʹ˃ʰΣ ʷ˄ʰ ˃ˎʻʽˋˍˈˊʹ˃ʰΣ ˃ʽʰ ˉˇʽʹˍʽˁʺ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʷ˄ʰ ʻʶʰˍˊʽˁˈ ʷˊʴˇΦ ɳʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ʶˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌκ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ʅˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʷ˔˄ʹˌ όˁʽ˄ʹ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ˇˌΣ ʶʽˁʰˋˍʽˁʱ ˁΦʱύΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹˌ 

ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄Φ  

 

ɱΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˋˍʰ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ 

ˍʹˌ ɮ˘ ˁʰʽ ɰ˘ ɽˎˁʶʾˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˃ˉ˂ʹˊˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ м ˁʰʽ нΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ  

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˋʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˗ˊʶˌ 

ˋʶ ˁʱʻʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ˍˇ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʷ˄ˍˎˉˇ ʺ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ όˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˋ˔ʷʵʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʺ ˋʶ ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ʆʃɳ 

ˁΦʱΦύ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊˈˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎκˍʹˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ м ς ɮΩ ɳʃɮΦɽΦ 
 

ɸʶ˃ʰˍʽˁˇʾ 

ʱ˅ˇ˄ʶˌ 

ɮ˄ʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ς 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱύ 

ɼʶʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʶʾʵʹ 
ɾˇˊ˒ˇˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ 
˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ɰʽ˗˃ʰˍʰΣ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΣ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ 

ˍ˖˄ ʶ˒ʺʲ˖˄ 

 

ɱ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˁˈˋ˃ˇ ˍʹˌ 

ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ʁ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ 

ˁʰʽ ʹ ˒ˏˋʹ 

 

ʆʰ˅ʾʵʽʰ 

 

ʂ˕ʶʽˌ ˍʹˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ 

ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

 

ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˋˏ˄ˇˊʰ 

ɲˇ˃ʺ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΣ 
ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
όˉ˂ʰʴʽˈˍʽˍ˂ˇʽΣ  
ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁΦʱύΣ 
ʅˎ˄ˇ˔ʺ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ 
˃ʶ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ 
˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ, 
˃ʶ ˇˊʽˋ˃ˈΣ 
˃ʶ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ 
˃ʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹκ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹΣ  
ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΣ 
ɮˉˊˇˋ˔ʶʵʾʰˋˍˇˌκ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇˌ 
˂ˈʴˇˌΣ 
ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ 
ʵʽʱ˂ˇʴˇκ ʰ˄ˍʽ˂ˇʴʾʶˌΣ 
ʋˊʺˋʹ ˂ʶ˅ʽˁˇˏΣ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ 
ɮ˒ʺʴʹˋʹΣ 
ɮ˒ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ 
ʅ˔ˈ˂ʽˇ ˁʰʽ ˇˉˍʽˁʺ 
ʴ˖˄ʾʰΣ 
ʅ˔ʷˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ κ 
ʶʽˁˈ˄ʰˌ 

ʃˇʾʹ˃ʰΣ 
ʅˍʾ˔ˇʽ ˍˊʰʴˇˎʵʽ˗˄Σ 
ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ 
ʵʽʹʴʺ˃ʰˍˇˌΣ 
ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ 
˃ˎʻʽˋˍˇˊʺ˃ʰˍˇˌΣ 
ʃʰˊʰʲˇ˂ʺΣ 
ʆʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁʺ 
ʶ˄ˍˏˉ˖ˋʹ 
ʁ˃ʽ˂ʾʰΣ 
ɯˊʻˊˇΣ 
ɳˉʽˋˍˇ˂ʺ 
ʵʽʰ˃ʰˊˍˎˊʾʰˌ ʺ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΣ 
ʁʵʹʴʾʶˌΣ 
ʆˇˎˊʽˋˍʽˁˈˌ 
ˇʵʹʴˈˌΣ 
ʄʶˉˇˊˍʱʸΣ 
ɳʾʵʹˋʹΣ 
ɲʽʰ˒ʺ˃ʽˋʹΣ 
ɮ˒ʾˋʰΣ 
ɶ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽˇΣ 
ɾʽˁˊʺ ʰʴʴʶ˂ʾʰΣ  
ɼˈ˃ʽˁˌ 
 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽʹˍʽˁʺ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 
ώʵʹ˂˖ˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˎˉˇʵʹ˂˖ˍʽˁʺ 
˔ˊʺˋʹϐΣ 
ɼˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʺ ˁʰʽ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 
ʴ˂˗ˋˋʰˌΣ 
ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ 
ʶˉʽʻʷˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʰˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˍˇˎ 
ˊʺ˃ʰˍˇˌ ό˔ˊˈ˄ˇʽΣ 
ʶʴˁ˂ʾˋʶʽˌύΣ 
ɳˉʽˊˊʹ˃ʰˍʽˁˇʾ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇʾΣ 
ɰˇˎ˂ʹˍʽˁʷˌ ς ̱ ʶ˂ʽˁʷˌ 
ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΣ 
ʃ˂ʱʴʽˇˌ ˂ˈʴˇˌΣ 
ʈ˒ˇˌΥ ʶˉʾˋʹ˃ˇΣ ˂ˈʴʽˇΣ 
˂ʰʿˁˈΣ ʶʽˊ˖˄ʶʾʰΣ 
ˋʰˊˁʰˋ˃ˈˌΣ 
ɳˁ˒ˊʰˋˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ н ς ɰΩ ɳʃɮΦɽΦ 
 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʶ˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ς ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʱˋˁʹˋʹˌ ˋˍʹ ɰ˘ ˍʱ˅ʹΦ 

 

ɸʶ˃ʰˍʽˁˇʾ 

ʱ˅ˇ˄ʶˌ 

ɮ˄ʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ς 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱύ 

ɼʶʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʶʾʵʹ 
ɾˇˊ˒ˇˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ 
˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ɱ˂˗ˋˋʰ 

 

ʁʽ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʶˌ 

ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ 

 

ɳ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʱ˂˂ˇʽ 

 

ɲʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ˋˍˇ˄ 

˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ 

 

ʆʰ˅ʾʵʽ ˋˍʹ˄ 

ʽˋˍˇˊʾʰ 

 

ʁ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˖ˌ 

ˉˇ˂ʾˍʹˌ 

ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ 
ʷˊʶˎ˄ʰΣ 
ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ 
ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹΣ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ˃ʶ 
ʵʽʰʾˊʶˋʹΣ 
ɲˇ˃ʺ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ 
ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 
ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΦ 
ɲˊʰ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹΣ 
ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ 
ˉˇ˂ˎˍˊˇˉʽˁˇˏ 
ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
 
 

ʃˇʾʹ˃ʰΣ 
ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ˍˊʰʴˇˏʵʽκ 
ˉʰˊʰ˂ˇʴʺΣ 
ʅˍʾ˔ˇʽ ˍˊʰʴˇˎʵʽ˗˄Σ 
ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ 
ʵʽʹʴʺ˃ʰˍˇˌΣ 
ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ 
˃ˎʻʽˋˍˇˊʺ˃ʰˍˇˌΣ 
ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ 
ˍˊʰʴ˖ʵʾʰˌ ˋʶ 
˄ʶˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 
ʰˉˈʵˇˋʹΣ 
ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ 
ʻʶʰˍˊʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΣ 
ɮˉˇ˃˄ʹ˃ˇ˄ʶˏ˃ʰˍʰΣ 
ɶ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽˇΣ 
ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʲʽʲ˂ʾˇˎΣ 
ˍʰʽ˄ʾʰˌΧ 
ɾʽˁˊʺ ʰʴʴʶ˂ʾʰΣ  
ɮʾˍʹˋʹΣ 
ɰʽˇʴˊʰ˒ʽˁˈ 
ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰΣ 
ɳˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇΣ 
ɼˈ˃ʽˁˌΣ 
ɯˊʻˊˇΣ 
ʅˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹΣ 
ɳˉʽˋˍˇ˂ʺ  

ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʾ˅ʹˌ ˁʰʽ ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˂ˈʴˇΣ  
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˏ˒ˇˎˌ ˁʰʽ 
ʽʵʽ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ 
ɲʽʱˁˊʽˋʹ 
ˁʰʻʰˊʶˏˇˎˋʰˌκ 
ʵʹ˃ˇˍʽˁʺˌΣ 
ɼʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˌ ˁʰʽ 
ʶˉʾˋʹ˃ˇˌ ˂ˈʴˇˌΣ 
ʅˎ˄˗˄ˎ˃ʰΣ 
ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΣ 
ɳ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˉʰʻʹˍʽˁʺ 
ˋˏ˄ˍʰ˅ʹΣ 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˊˈ˂ˇˌ 
ˉʰˊʰˍʰˁˍʽˁʺˌ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΣ 
ɮ˂˂ʹʴˇˊʾʰ 
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ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮΥ ɮɽɱɳɰʄɮ  

 

ɰɹɰɽɹʁ нлнн-2023 

ζɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ɮ˘ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎη ˍ˖˄ ɮ˄ʵˊʶʰʵʱˁʹ ʅΦΣ ɼʰˍˋʰˊʴˏˊʹ ɰΦΣ 

ʃʰˉʰˋˍʰˎˊʾʵʹ ʅΦΣ ʃˇ˂ˏʸˇˎ ɱΦΣ ʅʲʷˊˁˇˎ ɮΦΣ ɮʵʰ˃ˈˉˇˎ˂ˇˎ ɽΦΣ ɲʰ˃ʽʰ˄ˇˏ ʋΦ 

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ-ɳ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ʈ˂ʹ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ  

ɳΦн ʅˏ˄ˇ˂ʰ  

ɼʶ˒ΦнˇΥ ʁʽ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾ 

2.1 ʁʽ ʃˊʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ɹʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ  

2.2 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɮˊʽʻ˃˗˄ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ пύ 

2.3 ɮˉˈ˂ˎˍʹ ʆʽ˃ʺ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ɮˊʽʻ˃ˇˏ  

2.4 ʄʾʸʶˌ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɮˊʽʻ˃˗˄ όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ о ˁʰʽ пύ 

ɼʶ˒ΦоˇΥ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

3.1 ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ мˇˎ ɰʰʻ˃ˇˏ 

3.2 ɶ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ɜx Ŭ=  

3.3 ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ нˇˎ ɰʰʻ˃ˇˏ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌύ 

ɼʶ˒ΦпˇΥ ɮ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ  

4.1 ɮ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ мˇˎ ɰʰʻ˃ˇˏ 

4.2 ɮ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ нˇˎ ɰʰʻ˃ˇˏ 

ɼʶ˒ΦрˇΥ ʃˊˈˇʵˇʽ 

5.1 ɮˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ 

5.2 ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ  ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄  

             h ˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ύ 

5.3 ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄  

             ɹ ʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ύ 

ɼʶ˒ΦсˇΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

6.1 ɶ ɴ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ  

6.2 ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʃʰˊʱˋˍʰˋʹ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ  ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ύ  

6.3 ɶ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ŦόȄύҐ ʰȄҌʲ  

 

ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʁ ˁ˂ʱʵˇˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ζɯ˂ʴʶʲˊʰη ˍʹˌ ɮ˘ ɳʃɮΦɽ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˈˉ˖ˌΣ ˍʹˌ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌΣ ˍ˖˄ ˉˊˇˈʵ˖˄Σ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁΦʱΦΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ˉˇ˂ʾˍʹ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

ˍʱ˅ʶʽˌΦ ʅˍʹ˄ ɮ˘ ˍʱ˅ʹ ˍˇˎ ɳʃɮɽ ʻʰ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˖ʻʶʾ ʽˁʰ˄ˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˍʹ˄ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όˉ˔Φ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶʴʷʻʹ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ύ ˃ˉˇˊʶʾ 
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˄ʰ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˄ˇʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ ʁʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ όʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΣ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΣ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌύ ˁʰʽ 

ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋʶ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 

ˇ˃ˇʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ - ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʺ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍ˖˄ 

˂ˏˋʶ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶ˗˄ ˍˇˎˌ 

˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ˏˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ - ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ 

ώɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ˂ˉΦϐ 

ɼʰˍʱ ˍʰ ˂ˇʽˉʱΣ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇʵʹʴʾʶˌΦ 

 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ  

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ϠɳΦмΣ ʰˎˍʺ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˖ˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˁʰʽ ʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɽˇʴʽˁʺˌ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ όʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ 0 0 0a b a kai bÖ ¸ Ú ¸ ¸̱́ ˌ ϠнΦм ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˍʹˌ 

ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎ ζˁʰʽηύΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ζÝηΣ ζÚη ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ɮΥ ζɶ ʅˇ˒ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˈˊʹ ˍˇˎ ɿʾˁˇˎηΣ ɰΥ ζʁ ɿʾˁˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˍʷˊʰˌ ˍʹˌ 

ʅˇ˒ʾʰˌηΦ ɿʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶˍʶ ʰ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ɮÝɰ ˁʰʽ ɮÚɰΦ 

ʂ˃ˇʽʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ζʺηΣ ζˁʰʽηΦ 

 

ϠɳΦн   ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʶ˄ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽΣ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʻˊʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ˍˇ ζˋˏ˄ˇ˂ˇη ˍ˖˄ ˕ʹ˂˗˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˖˄ ˍʹˌ 

ˍʱ˅ʹˌύΦ   

ɶ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Σ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ 

ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΦ   

ʁʽ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ˋˍˇˎˌ 

ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ζʺη ˁʰʽ ζˁʰʽηΦ ɳʽʵʽˁʱΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ζʺηΣ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˍˇˎ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ʵʽʱʸʶˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˍˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎΦ  
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

 

ʄ˖ˍʺˋʰ˃ʶ мл ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇʽˇ˄ ˊʰʵʽˇ˒˖˄ʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ʰˁˇˏ˄ʶ ˁʰʽ ˉʺˊʰ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΥ 

ʁʽ ɮ1Σ ɮ2Σ ɮ5Σ ɮ6Σ ɮ7 h ˁˇˏ˄ʶ ˍˇ˄ POP FM ˁ ʰʽ ˇʽ  ɮ1Σ ɮ4Σ ɮ8Σ ɮ9Σ ɮ10  ̱ ˇ˄ ROCK NΩ ROLL.  

ʰύ ʃ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ Venn; 

ʲύ ʃˇʽˇʽ ʰˁˇˏ˄ʶ 

    i. ˁ ʰʽ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΤ 

    ii. ̱ ˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΤ 

    iii . ̱ ˇ˄ POP FM h ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ˍˇ˄ ROCK NΩ ROLL; 

ʴύ ʃˇʽˇʽ ʵʶ˄ ʰˁˇˏ˄ʶ ˁ ʰ˄ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΤ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ όˉΦ˔Φ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌύΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖˄Φ  

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇ 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ нм ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎΦ ɾʶ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹ˄ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ 

ˍʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ˋˍˇ ɽˏˁʶʽˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʶ˄˗˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʰ˒ʽʶˊ˖ʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ζ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽˇˏ˄η ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ όˉˊʱ˅ʶʽˌ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄Σ 

ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋʶ ˃ʽʰ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˃ʶ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʵʶ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˋʶ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ 

ˍˇˎˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎΦ   ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠнΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱˊˊʹˍˇˎˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌΣ ʰˁʷˊʰʽˇˎˌ ˊʹˍˇˏˌ ˁʰʽ ʱˊˊʹˍˇˎˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˃ʽʰˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄Φ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ˍʷˍˇʽʰˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ Ohm ɹҐV/R ʰˉˈ ˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʹ ˋ˔ʷˋʹ 

ɼʰʻʰˊʺ ʃˊˈˋˇʵˇˌ Ґ ʆˈˁˇʽ Ҍ ʶ˄ˇʾˁʽˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ Ҍ ˁʷˊʵˇˌ  h ˉˈ ˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ ɱʶ˖ˉˇ˄ʾʰˌ ˁ˂ˉΦ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄Φ ʅʶ 

ʰˎˍˈ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌΣ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˉʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ ζʺη ˁʰʽ ζˁʰʽηΣ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΥ 0 0 0ɐa b a bÖ = Ú = ¸ , 0 0 0a b a kai bÖ ¸ Ú ¸ Φ̧  ɶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈʵˇˋʹ 

˄ˇʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʵˏˇ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˋˎ˃ʲˈ˂ˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ 

˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʶˁʶʾ ˉˇˎ ʰˎˍʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʵʽˈˍʽΣ ˈˉ˖ˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ  ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰˁˍʽʷˍʰʽ ̌ ˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱΦ  
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ϠнΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ˗ˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʽˋˇˍʽˁʺˌ ˋ˔ʷˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ όˉ˔Φ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ нΣ оΣ п ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ 

ˇʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌΥ 

ʰ2Ҍʲ2=0 Ú ʰҐл ˁʰʽ ʲҐлΣ ʶ˄˗ ʰ2Ҍʲ2>0 Ú ʰґл  ̋ʲґл ˁʰʽ ˋˍʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʸʹˍʺˋˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

˄ʰ ˋˁʶ˒ˍˇˏ˄ ʵˏˇ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌΣ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˎ˕˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋʻʷˋˇˎ˄ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˉʱˊˇˎ˄ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˃ʹʵʷ˄Φ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʻʰ ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˍʹ˄ ʶʽˁʰˋʾʰ 

ˈˍʽ ʰ Ґ ʲ Ґ лΦ 

 

ϠнΦо ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˍʽ˃ʺ ʶ˄ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˖ˌ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʺ ˍˇˎ 

ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹʵʷ˄ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˍˎˉʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌΦ  

ɿʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ˏˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ όˈˍʽ ʹ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋ˔ʷˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʶ ˃ʾʰ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂ʹʻʺˌύΦ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ  baba Ö=Ö ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ iύ ʰ Ҕ л ˁʰʽ ʲ Ҕ лΣ iiύ ʰ Ҕ л ˁʰʽ ʲ 

ғ лΣ όʺ ʰ ғ л ˁʰʽ ʲ Ҕ лύ ˁʰʽ iiiύ ʰ ғ л ˁʰʽ ʲ ғ лΦ ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇˎˌκˍʽˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ʴʽʰˍʾ ʽˋ˔ˏʶʽ ʰˎˍʺ ʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰΦ 

 

ɶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʵˏˇ 

ʰˊʽʻ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ʴʽʰˍʾ ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰΦ ɶ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹΣ ˈ˃˖ˌΣ ˍʹˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʶˏˁˇ˂ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹΦ  

ɾʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʵʶ˄ ʻʰ ɻ ʽʵʰ˔ʻˇˏ˄Σ ˋˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˇʽΥ  

0 0 0 0 0| | ( , )x x x x x x x xr r r r r- < Ú Í - + Ú - < < + ,  ˁ ʰʽ 

0 0 0 0 0| | ( , ) ( , )x x x x x x x ɐ x xr r r r r- > Ú Í -¤ - Ç + +¤ Ú < - > + 

ʶˉʶʽʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋΩ ʰˎˍʺ ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ 

ˍˇˎˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΦ ʁ˃ˇʾ˖ˌ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ʹ 

ʰ˄ʾˋ˖ˋʹ | 2 | 3x- < ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽΥ ζˉˇʽˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ н ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ оΤη 

ʵʹ˂Φ | 2 | 3 ( ,2) 3 1 5x d x x- < Ú < Ú- < <).  
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ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˈ˃˖ˌΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ | |x xr r r< Ú- < < ˁʰʽ 

| |x x ɐ xr r r> Ú <- >Φ ɶ ʱˋˁʹˋʹ т ˍʹˌ ɮϥ ʁ˃ʱʵʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ  ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ 
ʅˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˒ʰ˄ʶʾ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ˁʰʽ ʹ ʱˋˁʹˋʹ с ˍʹˌ ɮ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇʽκ-ʶˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱ˅ʹΦ  

 
ϠнΦп ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ˍʽˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʷˌ ˊʾʸʶˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˃ʶ ʰˁʷˊʰʽˇ 

ʶˁʻʷˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˍʹ ˄-ˇˋˍʺ ˊʾʸʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ 

˃ʶ ˊʹˍˈ ʶˁʻʷˍʹΦ ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ о ˁʰʽ п ό ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ 
m mÖnna = aˁʰʽ 

nÖr nmÖr ma = aύ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˃ʶ ˊʹˍˈ ʶˁʻʷˍʹ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ 

˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄Φ 

ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˃ʶ ʰˁʷˊʰʽˇ ʶˁʻʷˍʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˊʹˍˇˏ ʶˁʻʷˍʹΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˉ˂˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ м ʷ˖ˌ пΣ ˁʰʽ ф ˍʹˌ ɮ˘ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʅˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ˉˇʽˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ʹ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ( )
2

2

42
è ø
-é ù
ê ú

  ʵˈʻʹˁʰ˄ ʵˎˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΦ  ɿʰ 

ʶ˅ʶˍʱˋʶˍʶ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ 

1ʹ h ˉʱ˄ˍʹˋʹΥ ( ) ( ) ( )
2 22 2 1 1 2 12 1

2 2
4 4 4 24 42 2 [ 2 ] 4 4 4 2

Ö è ø å õè ø è ø
- = - = - = = = =æ öé ùé ù é ù
ê ú ê úê ú ç ÷

 

2ʹ h ˉʱ˄ˍʹˋʹΥ ( ) ( ) ( )
2

2 2
2 1

4 42 2 2 2
Öè ø

- = - = - =-é ù
ê ú

 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оˇ  

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мп ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ мˇˎ ˁʰʽ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΦ 

ʍˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Ȅ˄ ҐʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠоΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ 

0xa b+ =Σ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ ˁʰʽ ʲ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾΦ ɳʵ˗ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʰ˄ʰʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ 

ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱ˅ʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷˊʻˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʰˎˍʱΦ  

ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʽʰˌ ʰˉ˂ʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ 0xa b+ = 

ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹΣ ʴʽʰ ʵˎˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴˇˎˌΥ ʰύ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍˇˎ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ 
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ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ʲύ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʴʶ˄ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ 

ˍʽˌκˍˇˎˌ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌκˍʷˌΦ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ мˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ˈ˂ʽˇ ˍʹˌ ϠоΦмΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˂ˏˋˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˂ ό ˉΦ˔Φ ˂ҐнΣ ˂ҐрΣ ˂ҐмΣ ˂Ґ-мύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋˇˎ˄ ˄ʰ 

ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˂Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˌ 

ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ. 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʁ ˍʽ˃ˇˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʆɮʋɹ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ мΣмфϵ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ лΣсуϵ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊˇ 

ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ мΣмпϵ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ лΣсрϵ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊˇ 

ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌΦ 

ʰύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˄ˏˋʶʽ ˃ʶ ʆɮʋɹ ʷ˄ʰˌ ʶˉʽʲʱˍʹˌ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΣ ʰ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

млϵΦ 

ʲύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˄ˏˋʶʽ ˃ʶ ʆɮʋɹ ʷ˄ʰˌ ʶˉʽʲʱˍʹˌ ˋʶ ˄ʹˋʾ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʰ˄ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ млϵΦ 

ʴύ ɮ˄ ˋˍˇˎˌ ˄ˇ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʹ ˔ˊʷ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ʆɮʋɹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ н˂ϵ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˂ϵ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊˇ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌΣ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˂ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˄ˏˋʶʽ ʷ˄ʰˌ 

ʶˉʽʲʱˍʹˌ ʰ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ мл ϵΦ ɮ˄ ˋˍˇ ˄ˇ˃ˈ ɽʰˊʾˋʹˌ ʹ ˔ˊʷ˖ˋʹ ʰ˄ʱ ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊˇ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ лΣслϵ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ˄ˇ˃ˈ ɾʰʴ˄ʹˋʾʰˌ лΣснϵΣ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˄ˏˋʶʽ ˃ʶ ʆɮʋɹ ʷ˄ʰˌ 

ʶˉʽʲʱˍʹˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ млϵΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ˏˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ | 5 | 3x- =-Σ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˖ˌ ʰʵˏ˄ʰˍʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʶˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˃ˈ˄ˇ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ мˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ όˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ сΣ т 

ˁʰʽ мм ˍʹˌ ɮΩ ʁ˃ʱʵʰˌύΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌΦ   
 

ϠоΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌ 

ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ x =n a ˄ ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ  

 

ϠоΦо ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т ˗ˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˊʽʸ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ 

ˍʹˌ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎˋʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˂ˏˋʶ˖˄Φ ʃˇ˂ˏ ʰˉ˂ʷˌ 

ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍˇ 

ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍʹˌ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎˋʰˌ ˁʰʽ ʱˊʰ ˋˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄Φ ɶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˄ˇʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ʰˉ˂˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ όˈˉ˖ˌ ˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ м ˁʰʽ оύ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ όˈˉ˖ˌ ʹ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾύΦ  

 



 

 

 

 

19 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʅˍˇ ˉˊ˖ˍʱʻ˂ʹ˃ʰ ˉˇʵˇˋ˒ʰʾˊˇˎ ˃ʽʰˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ʷʵ˖ˋʶ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʵˎˇ ʰʴ˗˄ʶˌ 

όʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ʷʵˊʰˌύΦ ɮ˄ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ нпл ʰʴ˗˄ʶˌΣ ˉˈˋʶˌ ʺˍʰ˄ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˇ 

ˉˊ˖ˍʱʻ˂ʹ˃ʰΤ 

ʁʽ ˍˏˉˇʽ ˍˇˎ ±ƛŜǘŀ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˊʽʸ˗˄ ˍʹˌ ʶʾˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ˍʹˌ όʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰˌ 

ʵˎˇ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ { ˁʰʽ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ tύΦ ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˈ˔˖˄Σ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ 

ˍˇˎ ±ƛŜǘŀ ˋʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˇˏˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ˅ʶ˒ʶˏʴʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍ́ ʽ˗˄Φ 

ʆʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾύΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ  

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɳˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ нˇˎ ̡ ʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˏˉˇˎη ʰˉˈ 

ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ 

ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2132 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пˇ 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мл ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ мˇˎ ˁʰʽ 2ˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠпΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ мˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ 

ʶˉʰ˄ʰʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʰ˄ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ ˍʹˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˂ˏˋʶʽˌ ʺ ˈ˔ʽΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

ʰˊʽʻ˃ˇʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˂ˏˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ʰ˄ʾˋ˖ˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˁʰʽ 

ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˖ˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˎˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ˍʹˌ 

ϠнΦнΦ ɿʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʾˋ˖ˋʹΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ˏˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˂ˎʻˇˏ˄ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˁh ʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ | 5 | 3x- <- ˁʰʽ  | 5 | 3x- >-Σ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʹ ˂ˏˋʹΣ ʰ˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ʰˉ˂ʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΣ ʵʶ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 

ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ мˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ʱˋˁʹˋʹ мм ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ о ˁʰʽ п ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ  

  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2132


 

 

 

 

20 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 
ɶ ɳʽˊʺ˄ʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ˇ ˋˁˏ˂ˇˌ ˍʹˌ ʴʰʲʴʾʸʶʽ ˍʹ ˄ˏ˔ˍʰ ˅ˎˉ˄ʱʶʽ ˁʰʽ ˔ʱ˄ʶʽ мр ˂ʶˉˍʱ ˏˉ˄ˇˎΦ 

ʆˇ ̄́ ˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲˊʱʵˎ ˁˇʽ˃ʺʻʹˁʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ р ˗ˊʶˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ όʰ˄ ʵʶ˄ ʴʰʲʴʾˋʶʽ ˇ ˋˁˏ˂ˇˌύ ˁˇʽ˃ʱˍʰʽ 

у ˗ˊʶˌ ˍˇ ʲˊʱʵˎΦ 

ʰύ ʃˈˋʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ˏˉ˄ʹˋʶ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲˊʱʵˎ ʹ ɳʽˊʺ˄ʹΤ 

ʲύ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʹ˄ ˅ˏˉ˄ʹˋʶ ˍˇ ʴʱʲʴʽˋ˃ʰ оо ˒ˇˊʷˌΤ  ɿʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌΦ  

 

ϠпΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ɶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎΦ ʅˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ˉˊˈˋʹ˃ˇˎ ˍˇˎ ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˉʰˊʰʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇˎ ˈˊˇˎ ʺ ˄ʰ ˋˎʴ˔ʷˇˎ˄ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎˋʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍˇˎ 

ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎ όˉΦ˔Φ ˈˍʰ˄ ɲғлΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˈˍʽ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊʽ˗˄ˎ˃ˇ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ. 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʃˇʽˇʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˈ ˍˇˎˌΤ ʃˇʽˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ˁʰˍʱ м ʰˉˈ 

ˍˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˈ ˍˇˎˌΤ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʃˊˈˋʹ˃ˇ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˉʰˊʱ ˍˇ ˈˍʽ ʶ˃ˉ˂ʷˁʶʽ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎΣ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱΣ ˗ˋˍʶ ˇκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκʺˍˊʽʰ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻʶʾ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˔Σ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˍˊʽ˗˄ˎ˃ˇ ˄ʰ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ʻʶˍʽˁʺ ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ 

ˍʽ˃ʺΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ʴʽʰ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ʶʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˏˊʶˋʹˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Φ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1752 

 

ü ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ н ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮϥ ʁ˃ʱʵʰ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рˇ 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мл ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ 

˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ 

ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠрΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌ 

ʆˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ˒ʷˊ˄ʶʽ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʸ˖ʺˌΦ ɳˉʶʽʵʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʷˍˇʽʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˇʽ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄h  ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˋˍˇˎˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ όˉΦ˔Φ ˈˍʽ ˇ ˒ˎˋʽˁˈˌ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1752


 

 

 

 

21 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ мΣ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ʰΣ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ1 ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˈˊˇ 

ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ʰˎˍʺˌύΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰˎˍˈˌ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏʶʽ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ˍʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇˎ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ϠрΦмΦ  

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˈʵ˖˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄Φ 

ɳˉ̌˃ʷ˄˖ˌΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ 

ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˈʵ˖˄Φ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ƛύ ʃˇʽˇ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˉˈˋʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ тˇ 

ˋ˔ʺ˃ʰΤ 

ƛƛύ ɮˉˈ ˉˈˋʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ нтˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ;  

 

 

 

 

 

 

 

 

ϠрΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ɮˊ˔ʽˁʱ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ʰ˄ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌ όˉΦ˔Φ ʹ ʱˋˁʹˋʹ мн ˍʹˌ ɮϦ ʁ˃ʱʵʰˌύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ 

-˄ˇˋˍˈ ˈˊˇ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˍʷˍˇʽˇ ˉˇˎ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʱ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇˎˌ 

ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ ɶ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мн 

ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ф ˁʰʽ мн ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌύ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɮˌ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˁʱ˂ʰη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 

ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˗ˋˍʶ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻʶʾ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ 

http:// photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5155 

 

 

ü ɶ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾΦ   

  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5155
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ϠрΦо   ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ɶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˄ʽˇˋˍˇˏ 

ˈˊˇˎ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ  

 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʆʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ˉˇˎ ʹ ɾʰˊʾʰ ʴʽˈˊˍʰʸʶ ˍʰ мнʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʱ ˍʹˌΣ ʹ ʴʽʰʴʽʱ ˍʹˌΣ ˍʹˌ ʷʵ˖ˋʶ рл ʶˎˊ˗ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʾˉʶ ˈˍʽ 

˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʴʽˇˊˍʱˋʶʽ ˍʰ нмʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʱ ˍʹˌ ʻʰ ˍʹˌ ʰˏ˅ʰ˄ʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˍˇ ˉˇˋˈ ˍˇˎ ʵ˗ˊˇˎ ˍʹˌ ˁʰˍʱ мл ʶˎˊ˗Φ ʁ 

ˉʰˉˉˇˏˌ ˍʹˌ ɾʰˊʾʰˌ ˍʹˌ ʷʵ˖ˋʶ р ʶˎˊ˗ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʾˉʶ ˈˍʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʴʽˇˊˍʱˋʶʽ ˍʰ нмʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʱ ˍʹˌ ʻʰ ˍʹˌ 

ʵʽˉ˂ʰˋʾʰʸʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉˇˋˈ ˍˇˎ ʵ˗ˊˇˎ ˍˇˎΦ ɶ ɾʰˊʾʰ ʵˎˋʰˊʶˋˍʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ 

ˍˇˎ ˉʰˉˉˇˏ ˍʹˌΦ ɳʾ˔ʶ ʵʾˁʽˇΤ ʃˈˋʰ ˔ˊʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵ˗ˊˇ ˍʹˌΣ ˋˍʰ мрʰ ˁʰʽ ˋˍʰ нмʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʰ ˍʹˌΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˉʰˉˉˇˏ ˍʹˌ ˁʰʽ ˉˈˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʴʽʰʴʽʱ ˍʹˌΤ 

ü ɶ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ  ˉˊˇˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾΦ   

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сˇ 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мм ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ 

ˍˊˈˉˇΣ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗ˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ʅˍʹ˄ ɮΩ ɳʃɮɽ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˉʽˇ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌκʷˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˂˂ʽˉʶʾˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʰˎˍʺΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ 

ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ όˉΦ˔Φ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍʽ˃˗˄Σ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌΣ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹύΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΣ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄Σ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ όʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌύ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻʶ˃ʽʱˌ ʶ˅ ʰˎˍ˗˄Φ ɶ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʺ 

ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˃ʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ 

ʵʶ˄ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠсΦм - ϠсΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т ˗ˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱ˅ʹ Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˇ 

ˍˎˉʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌΦ ɶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ όˍˏˉˇˌΣ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ ɶ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˃ʽʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽΣ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˄ˇʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ 
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ʁ˃ˇʾ˖ˌΣ ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˈˍʰ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰύ 

ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ όˈˉ˖ˌΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 

ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʺ ˃ʹ ˂ˏˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌύ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˄ʵˇ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΦ   

ü ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ мрр όʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˁˏˁ˂ˇˎύΦ 

 

ϠсΦо ʃˊ̌ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎʻʶʾ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ y xa b= +  ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΦ 

ɳʵ˗ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ ˁʰʽ ʲ ˋˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ( )f x xa b= +Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όˉˈˍʶ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˉˈˍʶ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˉˈˍʶ ˍʷ˃˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ȅΩȅ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇύΦ   

ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ό˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ύ ˉ˗ˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˈˍʰ˄ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΣ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰΦ  ɶ ˁ˂ʺˋʹ ʶˎʻʶʾʰˌ ˖ˌ 

˂ˈʴˇˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʴ˖˄ʾʰ ˖ όˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ɮɼɰ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ  ʻʶ˖ˊʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎύΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ʶ 

ʵʶɻˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˍʰ˅ʾ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎ ˔˂˃ ʶʾ˄ʰʽ лΣсϵ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰʾʰ ʶʾ˄ʰʽ нΣпϵΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ лΣс ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ y=0,6xҌнΣп ˖ˌ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ y ˈˍʰ˄ ʰˎ˅ʹʻʶʾ 

ˁʰˍʱ м ˍˇ x. 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˋˍʹ˄ y xa b= +η ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱΣ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ( )f x xa b= +  ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ˊˈ˂ˇˎ ˁʱʻʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ y xa b= +  ˁʰʽ 

ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʽʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˎˇ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ 

ʶˎʻʶʽ˗˄Σ ʴʽʰ ʰ ˋˍʰʻʶˊˈ ˁʰʽ ʲ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1774 

 

 

  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1774


 

 

 

 

24 

 

ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮΥ ɱɳʍɾɳʆʄɹɮ 

 

ɰɹɰɽɹʁ нлнн-2023 

ζɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɮ˘ ɱɳɽ ʆʶˏ˔ˇˌ ɮ˘η ˍ˖˄ ɮˊʴˎˊˈˉˇˎ˂ˇˎ ɶΦΣ ɰ˂ʱ˃ˇˎ ʃΦΣ ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ ɱΦΣ ɾʰˊˁʱˍʹ ʅΦΣ 

ʅʾʵʶˊʹ ʃΦ   

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ-ɳ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ʈ˂ʹ 
ɼʶ˒Φ нˇ: ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ 

2.16. ɮˉ˂ʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ 

ɼʶ˒Φ оˇΥ ʆˊʾʴ˖˄ʰ  

3.1.  ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˊʽʴ˗˄˖˄  

3.2.  мˇ ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄)  

3.3.  нˇ ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ  

3.4.  оˇ ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ όʶˁˍˈˌ ̱ ˖˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄)  

3.5.  ʈˉʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʻʷˍˇˎ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ  

3.6.  ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄)  

3.7.  ɼˏˁ˂ˇˌ - ɾʶˋˇˁʱʻʶˍˇˌ - ɲʽ˔ˇˍˈ˃ˇˌ  

3.10.  ʅ˔ʷˋʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʴ˖˄ʾʰˌ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ  

3.11.  ɮ˄ʽˋˇˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˁʰʽ ʴ˖˄ʽ˗˄ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ  

3.12.  ¢ˊʽʴ˖˄ʽˁʺ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ   

3.14.  ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁˏˁ˂ˇˎ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ɹύ  

3.15.  ɳ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ  

3.16.  ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʵˏˇ ˁˏˁ˂˖˄  

3.17.  ɮˉ˂ʷˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ  

3.18.  ɰʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄  

ɼʶ˒Φ пˇΥ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ  

4.1.  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

4.2.  ʆʷ˃˄ˇˎˋʰ ʵˏˇ ʶˎʻʶʽ˗˄ - ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽˇ ʰʾˍʹ˃ʰ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʃˇˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ɹΣ ɹɹΣ ɹɹɹ ˁʰʽ ɹ±ύ  

4.4.  ɱ˖˄ʾʶˌ ˃ʶ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ  

4.5.  ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇʽ ˁˏˁ˂ˇʽ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄ ̱ ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ύ  

4.6.  ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ  

4.8.  ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁˎˊˍˇˏ ˄-ʴ˗˄ˇˎ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍˇˌύ  

 
ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ɳʃɮɽ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˃ʶ ˍˇ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ 

ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ʻʷˍʶʽ ˋˍˇ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍˇ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹΦ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ 

ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹΦ  

ʅˍʹ˄ ɮ˘ ɳʃɮɽΣ ˉˊʷˉʶʽ ʰˎˍʺ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˊʽ˗˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˋˁʷ˕ʹˌΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˍˇˎ 

ʶʴ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˇˊʽˋ˃˗˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΣ 
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ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʽʰˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ.  ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˇˊʽˋ˃˗˄ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΥ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˇˊʽˋ˃ˇˏΣ 

˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌύ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ʶˁʵˇ˔ʺΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˉʱ˂ʽ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˁΦˇˁΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ˋˇˎ˄Φ ɶ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ʰˉ˂ʱ ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʲʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄κˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˎʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʽʰˌ 

ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋʶ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʺ ʽʵʷʰΣ ˃ʷˋ˖ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 

ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃˗˄Φ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˊˈ˂ˇ 

ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ ˍʽˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΦ 

 ɶ ʰˉʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ʱˍˇˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ 

ʰˊˁʶˍ˗˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ζʱˍˇˉˇˎη ˋˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰˍʱ 

ˉˈˋˇ ʹ ʱˊ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌ ˇʵʹʴʶʾ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʺ ˍˇˎΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ 

ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΦ 

 ʅʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰʾ˅ʶʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʵˎ ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌΣ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ όʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ύ ˋʶ ˉʽˇ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όˉΦ˔ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΣ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍ˖˄ ̄ʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ пΦсΣ пΦт ˁʰʽ пΦуΣ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ 

ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όˉ˔Φ ʱˋˁʹˋʹ 

ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ 10 ̱ ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ оΦмлΣ оΦмм ˁʰʽ оΦмн). 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˗ˋˍʶ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʾˋʻʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄κˊʽ˗˄Φ  

 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʱˋˁʹˋʹΥ 

" ɿʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˈˍʽ ˍʰ ʱˁˊʰ ʶ˄ˈˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʽˋʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʶˎʻʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˍˇˎϦ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽΥ  

Ϧʅ˔ʶʵʽʱˋˍʶ ʷ˄ʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʶ ʱˁˊʰ ɮ ˁʰʽ ɰΦ ɮˌ ˇ˄ˇ˃ʱˋˇˎ˃ʶ ɾ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ ɮɰΦ ʊʷˊˍʶ ˃ʽʰ ˍˎ˔ʰʾʰ 

ʶˎʻʶʾʰ ʶ ʰˉˈ ˍˇ ɾΦ ɾʶˍˊʺˋˍʶ ˍʽˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɮ ˁʰʽ ɰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶΦ ʆʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʶΤ ɿˇ˃ʾʸʶˍʶ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ʻʰ 

ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʴʽʰ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶˎʻʶʾʰ ˉʶˊ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ɾΤ ɲʽˁʰʽˇ˂ˇʴʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌϦΦ 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ʱˋˁʹˋʹΥ  

Ϧɸʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ʽˋˇˋˁʶ˂ʷˌ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ɮɰɱ όɮɰ Ґ ɮɱύ ˁʰʽ L ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʵʽ˔ˇˍˈ˃˖˄ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ .ȹ , ɱȹ Φ ɿʰ 

ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˈˍʽΥ i) ̱ ˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ɰɹɱ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇˋˁʶ˂ʷˌΣ ii) ́  ɮɹ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˌ ˍʹˌ $." 
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˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽΥ 

ʅ˔ʶʵʽʱˋˍʶ ʷ˄ʰ ʽˋˇˋˁʶ˂ʷˌ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ɮɰɱ ˃ʶ .ȹ=ɱȹ=70̄Φ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʶ ˍʽˌ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˎˌ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄  .ȹ ˁʰʽ ɱȹ ˁʰʽ 

ˇ˄ˇ˃ʱˋˍʶ ɹ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰʽΦ  

ƛύ ʶ˅ʹʴʺˋˍʶ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ɰɹɱ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇˋˁʶ˂ʷˌΣ 

ii) ̀ ˎʴˁˊʾ˄ʶˍʶ ˍʰ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ɮɹɰ ˁʰʽ ɮɹɱ ˁʰʽ ʶ˅ʹʴʺˋˍʶ ʴʽʰˍʾ ʹ ɮɹ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˌ ˍʹˌ $." 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ˂ˉΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇ όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ ˉˇˎ ̌ ʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʵʽʵʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʱ˅ʶʽˌΣ ˁʰʽ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˉˇˎ 

ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ɽˏˁʶʽˇΦ ɵʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ʹ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ 

ʰˁˊʽʲˇˏˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˉˊˈˋʽˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ 

 

ϠнΦмс 

ʅʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ όˋˍʹ˄ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺύΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ 

ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ нΦмс ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˖ˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΣ ˍʹ˄ ʶʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʺ 

ʰˉˇˊˊʾˉˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˖ˌ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оˇ όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ м5 ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ϠоΦмΣ ϠоΦн όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 

ϠоΦоΣ ϠоΦп όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 

ϠоΦрΣ ϠоΦс όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎʻʶʾ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ оΦм ʷ˖ˌ 

оΦс ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌΥ  

ʰύ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˇ˃ˈ˂ˇʴ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ 

ʲύ ɶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ˃ʶ ˍˊʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁˏˊʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ ʾˋʰΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ -ˍˊʾʴ˖˄ʰ- ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˃ʶ ˉ˂ʶˎˊʷˌ млΣ мн 

ˁʰʽ мпΣп ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˁʰʽ ˍˇ ˒˖ˍˇˍˎˉʺˋˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹ мнл҈Σ ˍˇ ˄ʷˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ р ʰˉˈ ˍʰ с 

ˁˏˊʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʾˋʰ ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ όˍˊʶʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌύΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˍʰ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰΦ  

ʴύ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ 

όʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ύ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ  

ʵύ ɶ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍ́ ʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ʾʵʽˇˎˌκʶˌΦ   

ʶύ ɶ ʽˋˈˍʹˍʰ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Σ ˖ˌ ˃ʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʴ˖˄ʽ˗˄ 

όˋ˔ˈ˂ʽˇ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ Ϡ3.2).  
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ˋˍύ ʁ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ʴʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˋʶ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ όˈˉ˖ˌΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

ˋˍʽˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ н ˍʹˌ ˋʶ˂Φ пу ˁʰʽ п ˍʹˌ ˋʶ˂Φ рпύΦ 

ʁʽ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄  оΦнΣ оΦпΣ оΦс ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ 

ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˖ˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ʰ˄ˍʾ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ˖ˌ 

˃ʷˋˇ ˃ʽʰˌ ˇ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΥ  

¶ ɿʰ ʶ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊˈˍʰˋʹ ˇʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍʰˎˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇΣ ˍʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ 

ʰˉˈ ˍʹ ˁˇˊˎ˒ʺ ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ όˉˈˊʽˋ˃ʰ L ˍʹˌ ϠоΦнΣ ˉˈˊʽˋ˃ʰ L ˍʹˌ ϠоΦпΣ ˉˈˊʽˋ˃ʰ L ˍʹˌ ϠоΦсύΦ 

¶ ɾʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ʰˎˍʺ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ н ˍʹˌ ϠоΦмн ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʰˊˁˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ 

¶ ʅʰ˄ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ˉˊˈˍʰˋʹΣ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˈˍʽ ˋʶ ʾˋʰ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˍʰ 

ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ όʵʽʱ˃ʶˋˇˌΣ ˏ˕ˇˌΣ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˌύ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˇ˃ˈ˂ˇʴʶˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʾˋʰ όˉΦ˔Φ ʱˋˁʹˋʹ мƛ ɳ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ Ϡ оΦпΣ ʱˋˁʹˋʹ п ɳ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ  Ϡ оΦсύΦ ɳ˄ʽʰʾʰ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄Σ ˖ˌ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΣ ˍʰ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ɹ± ˍʹˌ ϠоΦн ˁʰʽ ɹɹɹΣ ɹ± ˍʹˌ ϠоΦп 

ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔ˇˊʵ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˍˈ˅˖˄Φ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʈ˕ˇˌΣ ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ˁʰʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ˁˇˊˎ˒ʺˌ ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ 

ˍˊʽʴ˗˄ˇˎη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌΣ ˍʹ 

ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇ ˍʹˌ ˁˇˊˎ˒ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ʶʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʶˏˊʶˋʹˌ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ   

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2277 

 

ϠоΦт όɿʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ м ˗ˊʰύ 

ɾʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍˈˉ˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ɹɹɹ ˍʹˌ ϠоΦн 

ˁʰʽ ɹɹ ˍʹˌ ϠоΦпΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ʶˋˇˁʱʻʶˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ɹ± ˍʹˌ ϠоΦсΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ 

ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇ ʴ˖˄ʾʰˌΣ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ˖ˌ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍˈˉ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˍˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄Φ 

 

ϠоΦмл - ϠоΦм2 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ 

ɶ ˏ˂ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΦ ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁʺ 

ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍˇ ˉˈˍʶ ˍˊʾʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ ʅˍˈ˔ˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ˄ ɳˊ˗ˍʹˋʹ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ оΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ п ˉˇˎ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ˁˏˁ˂ˇΦ 
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ϠоΦмп - ϠоΦмс όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ  

ʆʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ϠоΦмп ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʱ ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΦ ʁʽ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌΣ 

ˈ˃˖ˌΣ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ϠоΦмоΦ ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ϠоΦмс ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

 

ϠоΦмтΣ ϠоΦму όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 

ɶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋʶ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 

ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ н ˁʰʽ п ˍʹˌ ϠоΦмт ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ н ˁʰʽ о ˍʹˌ ϠоΦмуΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ όˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰʲʺˍʹˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пˇ όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ у ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ϠпΦмΣ ϠпΦнΣ ϠпΦпΣ ϠпΦр όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ 

ʆˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ʻʷ˃ʰ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ζʰʾˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌη ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ 

˒ˏˋʹ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ζʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌηΣ ʴʽʰ ˍʹ 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʾ ʰˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ 

ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃˊˈˍʰˋʹˌ L ˍʹˌ ϠпΦн  ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ˍˇˎ 

ʱ˂˂ˇˎΦ  

 

ϠпΦсΣ ϠпΦу όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 

 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΣ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 

ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊˇˎΣ ˉʶ˄ˍʰʴ˗˄ˇˎ ˁΦʰΦΣ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˄-ʴ˗˄ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋ˔ʷˋʹΦ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʷˍˋʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌΦ ɿʰ 

ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˄-ʴ˗˄ˇˎΦ 

 

ɹˋˍˇˊʽˁˈ ʅʹ˃ʶʾ˖˃ʰ όм ˗ˊʰύ 

ʅˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ рˇˎ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰˌ 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ ʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʺ ˍˇˎΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ 

мфˇ ʰʽ˗˄ʰΣ ˁʰʽ ˉˇˎ ˍʶ˂ʽˁʱ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˃ʹ-ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽ˖˄ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽ˗˄Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʹ 

ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʽ˗˃ʰˍˇˌΣ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΦ 

 

  



 

 

 

 

29 

 

ʊʇʅɹɼɳʅ ɳʃɹʅʆɶɾɳʅ: ʊʇʅɹɼɶ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ɰʽʲ˂ʾˇΥ ʊʇʅɹɼɶ ɮΩ ɳʃɮΦɽΣ ɱɳɿɹɼɶʅ ʃɮɹɲɳɹɮʅΣ ɱɮʄʁʊɮɽɮɼɶʅ ɹΦΣ ʃɮɱʍɿɶʅ ɼΦΣ ʅʃʇʄʁʃʁʇɽʁʇ ɲΦΣ ʶˁʵΦ 

ɹʆʇɳ ɲɹʁʊɮɿʆʁʅ 

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ-ɳ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ʈ˂ʹ 

нΦ ɲʇɿɮɾɶ ɼɮɹ ɹʅʁʄʄʁʃɹɮ 

нΦм ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ 

нΦн ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ 

нΦо ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

нΦр ɶ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˖ˌ ʰʽˍʾʰ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ-ɿˈ˃ˇˌ Hooke 

нΦс ɾʷˍˊʹˋʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˃ʶ ʵˎ˄ʰ˃ˈ˃ʶˍˊˇ 

нΦу ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ όɾˈ˄ˇ ʴʽʰ ˋˎʴʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶˍʶˌΦ ɳˁˍˈˌ ˍˇ ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰύ 

нΦф ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ 

нΦмл ɲˊʱˋʹ- ɮ˄ˍʾʵˊʰˋʹ- 3ˇˌ ˄ ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ 

 

пΦ ɲʇɿɮɾɶ ɼɮɹ ɼɹɿɶʅɶ 

пΦм ʆˇ ʰʾ˄ʽʴ˃ʰ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

       пΦмΦс ɾʷˋʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ 

       пΦмΦт ʅˍʽʴ˃ʽʰʾʰ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ό ɳˁˍˈˌ ˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌύ 

пΦн ɮʵˊʱ˄ʶʽʰ-1ˇˌ ˄ ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ όɳˁˍˈˌ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰύ 

пΦо ɳˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹ ˇ˃ʰ˂ʺ ˁʾ˄ʹˋʹ 

       пΦоΦм ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹˌ ˇ˃ʰ˂ʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

пΦп ɳˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹ ˇ˃ʰ˂ʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ-ɳˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ 

       пΦпΦм ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌ 

       пΦпΦн ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ-ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όɳˁˍˈˌ ˇʽ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ оύ 

пΦр ɲʇɿɮɾɶΦ ʆˇ ˃ˎˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌ-2ˇˌ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ 

       пΦрΦн ɰʱˊˇˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣоΣпΣр 

пΦф ʆˊʽʲʺ 

       пΦфΦм ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˍˊʽʲʺˌ 

       пΦфΦн ʃˇˏ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʹ ˍˊʽʲʺ 

       пΦмл ʅˍʰˍʽˁʺ ˍˊʽʲʺ όɳˁˍˈˌ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ no  ́) 

        пΦмм ʆˊʽʲʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ όɳˁˍˈˌ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵˏˇ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇ˔ʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ζʰˌ 

ˋˍˇ˔ʰˋˍˇˏ˃ʶη  

 

рΦ ɳʄɱʁ-ɳɿɳʄɱɳɹɮ 

рΦм ɮˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʷˊʴˇ 

http://ebooks.edu.gr/ebooks/d/8547/4586/24-0563-02_Fysiki_A-EPAL_Vivlio-Mathiti.pdf
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рΦн ɴˊʴˇ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ό˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍˇ˄ James P. JouleΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰύ 

рΦо ɴˊʴˇ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ 

      рΦоΦм ʆˇ ʲʱˊˇˌΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ʹ Χˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

рΦп ʄˎʻ˃ˇʾ ʷˊʴˇˎ όɾʷ˔ˊʽ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ рΦоύ 

рΦс ɴˊʴˇ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΥ ˇʽ ʵˏˇ ˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˄ˇ˃ʾˋ˃ʰˍˇˌ όɳˁˍˈˌ ˇʽ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌύΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ 

ʵʶˏˍʶˊˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

 

ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ  ʰˊ˔ʽˁʱ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ ɶ 

ʊˎˋʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ ʲʰˋʽˁʺ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʊˎˋʽˁʷˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ʶˉʶʽʵʺ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ 

ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Φ ɶ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɶ ˊʰʴʵʰʾʰ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ ɮ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʲˇʺʻʹˋʶ ˉˇ˂ˏ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ/ˍˊʽʶˌ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽΣ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ʺ ˇ˃ʰʵʽˁʱ ˄ʰ ˇʽˁʶʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˃ʾʰˌ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˃ʾʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 

ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˃ʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ʅˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˄ˈ˃ˇʽ ˉˇˎ ˍʰ ʵʽʷˉˇˎ˄ ʺ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʵˇ˃ʷˌΦ ɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ  

ʃ˗ˌ ʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ɾʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˅ʶˁʱʻʰˊʰ ˍʹ 

ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ ˇ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ ɴ˄ʰˌκɾʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌκʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍˊʽʰ  ˍʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ Σ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʱˊʶʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

ɶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʆɹʆɽʁʅ-ʅʇɿʆɳɽɳʅʆɳʅ-ɶɾɳʄʁɾɶɿɹɮ 

ʆˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʺ ʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˍʰ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎκˍʹˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺκˁʰʻʹʴʺˍˊʽʰˌΣ ˃ʶ ˉˊ˗ˍˇ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ 

ʶˁʶʾ˄ˇˎκʶˁʶʾ˄ʹˌ ˉˇˎ ʷʴˊʰ˕ʶ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰΦ 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ -ʅɼʁʃʁʅ  
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ɼʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˂ˈʴˇʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ 

ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍˇˎΦ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ 

ˇ ˋˁˇˉˈˌΦ  

 
ɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ʇʃʁɰɮɸʄʁ 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˁʰʽ ˇʽ  ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˇˎ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɲʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˁʰʽ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ 

ʇɽɹɼɮ ɼɮɹ ʁʄɱɮɿɮ ɾɳʆʄɶʅɶʅ 

ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ Σ ˈˊʴʰ˄ʰ ʺ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ όɳɼʆɳɽɳʅɶ ʆʁʇ ʃɳɹʄɮɾɮʆʁʅύ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ 

ʰˎˍˈΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ˗ˋˍʶ ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎ 

ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰΦ  

ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅΣ ɲɳɲʁɾɳɿɮ KAI ɮɿɮɽʇʅɶ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  ˃ʷˋ˖ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

όɮ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄Σ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Σ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˋˍˊˇʲˇˋˁˇˉʽˁ˗˄Σ ˁʰʽ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ύΦ ɮ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʰʲʶʲʰʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ɮ˄ʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌΦ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˃ˇˍʾʲ˖˄Φ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌΦ ɳˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʰˋˎ˄ʺʻʽˋˍʶˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌΦ 

ʅʋʁɽɹɮʅɾʁʅ 

ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Φ ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˄ʷ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ 

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ʻʷ˃ʰΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κ˃ʰʻʹˍˊʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ  

ɾʶˊʽˁʷˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɶ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ 

¶ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʵʽˁʰʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

¶ ɶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˂ʺ˕ʹ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 
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¶ ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʹʻʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ɶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˏˁˇ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ  

¶ ɶ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ όɮ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄Σ 

ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Σ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˋˍˊˇʲˇˋˁˇˉʽˁ˗˄Σ ˁʰʽ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ύ 

ʃˇ˂ˏ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ʶ˅ʶ˂˂ʹ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ video ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ Tracker Φ ʆˇ Tracker ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 

ˉʰ˄ʾˋ˔ˎˊˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Φ (Trackertutorial ɮˉˈ ɳɼʊɳ 

ɸʶˋˉˊ˖ˍʾʰˌ). http:// ekfethesp.blogspot.com/search/ label/Tracker 

 

ɶ ˏ˂ʹ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌΥ 

ʰΦ ɰʽʲ˂ʾˇ ˃ʰʻʹˍʺ: ʊʇʅɹɼɶ ɮΩ ɳʃɮΦɽΣ ɱɳɿɹɼɶʅ ʃɮɹɲɳɹɮʅΦ ɱɮʄʁʊɮɽɮɼɶʅ ɹΦΣ ʃɮɱʍɿɶʅ ɼΦΣ ʅʃʇʄʁʃʁʇɽʁʇ ɲΦΣ 

ʶˁʵΦ ɹʆʇɳ ɲɹʁʊɮɿʆʁʅ 

 

ʲΦ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ: ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽΥ  

 

ʴΦ ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ Σ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄Σ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ʶ˄ʻʷˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

 

 

 

ɳ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ ˂ʹ (ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ - ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ) 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˖ˊ˗˄Υ пн 

¶ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ʵˊˇ 

¶ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ɹɳʃ 

¶ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ɳɮɹʆʇ 

¶ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ɮʾˋ˖ˉˇˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɸʶˋˉˊ˖ˍʾʰˌ:  ɰʽ˄ˍʶˇʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ǘǊŀŎƪŜǊ 

¶ ɳɼʊɳ ɼʷˊˁˎˊʰˌΥ   ʊˏ˂˂ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ   

¶ ɳɼʊɳ ɲˊʱ˃ʰˌΥ  ʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʊˎˋʽˁʺˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɮ˂ʾ˃ˇˎΥ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

¶ 2  ̌ɳɼʊɳ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ: ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɮ˃ˉʶ˂ˇˁʺˉ˖˄: ʊˏ˂˂ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɶɽɹʁʇʃʁɽɶʅ:  ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

˃ʶ ǘǊŀŎƪŜǊ 

¶ ɳɼʊɳ ɿʷʰˌ ʅ˃ˏˊ˄ʹˌΥ όʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ʇ˂ʽˁˈύ 

¶ ɳɼʊɳ ɼʰˊʵʾˍˋʰˌΥ ɰʾ˄ˍʶˇ ˁʰʽ 
ˉʶʽˊʱ˃ʰˍ h

¶ ɳɼʊɳ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ  

¶ ɳɼʊɳ ɽʰˁ˖˄ʾʰˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɼ˖ 

¶ 1  ̌ɳɼʊɳ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ   

¶ ɳɼʊɳ ʁ˃ˈ˄ˇʽʰˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɰ ɮɸɶɿɮʅ 

¶ ɳɼʊɳ ʋʾˇˎ 

¶ ɳɼʊɳ ɮʽʴʾˇˎ 

¶ ɳɼʊɳ ʅʶˊˊ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ tɶɳʆ  

 

https://physlets.org/tracker/
file://///srvfs01/Fileserver/Γ.Δ%20Σπουδ.%20Πρωτ.%20κ.%20Δευτ.%20Εκπαίδευσης/Δνση%20Επαγγ.%20Εκπαίδευσης/Τμήμα%20Α/Φ3_ΥΛΗ-ΟΔΗΓΙΕΣ/σχ_έτος_2022-23/Trackertutorial
http://ekfethesp.blogspot.com/search/label/Tracker
http://ebooks.edu.gr/ebooks/d/8547/4586/24-0563-02_Fysiki_A-EPAL_Vivlio-Mathiti.pdf
http://photodentro.edu.gr/
http://aesop.iep.edu.gr/
http://ifigeneia.cti.gr/repository/
https://aesop.iep.edu.gr/
http://ekfethesp.blogspot.com/
http://ekfethesp.blogspot.com/search/label/Tracker
http://dide.ker.sch.gr/ekfe/index.htm
http://dide.ker.sch.gr/ekfe/epiloges/7_test_filla_ergas/filla_ergasias.htm
http://ekfe.dra.sch.gr/?tag=%cf%86%cf%85%cf%83%ce%b9%ce%ba%ce%ae
http://ekfe.dra.sch.gr/?tag=%cf%86%cf%85%cf%83%ce%b9%ce%ba%ce%ae
http://ekfe-alimou.att.sch.gr/index.html
http://ekfe-alimou.att.sch.gr/page-14.html
http://2ekfe.ira.sch.gr/lab/labs-lyk
http://2ekfe.ira.sch.gr/lab/labs-lyk
https://ekfe-ampel.att.sch.gr/
http://ekfe-ilioup.att.sch.gr/
http://ekfe-ilioup.att.sch.gr/?p=510
http://ekfe-ilioup.att.sch.gr/?p=510
http://ekfe.kas.sch.gr/
http://ekfe.lak.sch.gr/
http://ekfe-ko.dod.sch.gr/
http://1ekfe.ira.sch.gr/
http://ekfe-omonoias.att.sch.gr/ekfe_omonoias/
http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/RealLabWorkSheets/RealLabWorkSheets_Physics.html
http://ekfe.chi.sch.gr/new_site/
http://ekfe-aigiou.ach.sch.gr/
http://ekfe.ser.sch.gr/
https://phet.colorado.edu/el/simulations/filter?subjects=physics&type=html&sort=alpha&view=grid
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ʅˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˃ʶʴʷʻʹ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

˃ʷˍˊʹˋʹˌ  ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺ ʹ 

ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ˇ˄ˈ˃ʶˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

 

 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʅˎ˄ʽˋˍ˗˃ʶ˄ʶˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ  ʃˊʰˁˍʽˁʷˌκʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ 

ʎˊʶˌ 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ нˇ 

ɲʇɿɮɾɶ ɼɮɹ ɹʅʁʄʄʁʃɹɮ 

  

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦм ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ 

 

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ 

 

нΦн ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ  

 

 

нΦо ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˁʰʽ 

ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

ɼʱʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇΥ ɮˉˈ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ʵˊˇ 

нΦрΦ ɶ ɲˏ˄ʰ˃ʹ ˖ˌ ʰʽˍʾʰ 

ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ  - 

ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ Hooke. 

 ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ Hooke, ɳ˂ʰˍʺˊʽʰΥ ɮˉˈ PHET 

ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ 

 

нΦсΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ 

˃ʶ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ˈ˃ʶˍˊˇ 

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˄ ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

˃ʶ ʵˎ˄ʰ˃ˈ˃ʶˍˊʰ 

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʰˉˈ нΦм ʷ˖ˌ ˁʰʽ нΦмн 

нΦу ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄  

(ɾˈ˄ˇ ʴʽʰ 

ˋˎʴʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˁʱʻʶˍʶˌΦ ɳˁˍˈˌ ˍˇ 

˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ)  

 

ʁʽ ʴ˖˄ʾʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˊˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹ ˉ˂ˇʾˇˎ  όʶʽˁˈ˄ʰ нΦноύ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʴ˖˄ʾʰ όʶʽˁˈ˄ʰ нΦнрύ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˇˊʻʷˌΦ ʆˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ нΦс ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ˇˊʻʺ ʴ˖˄ʾʰΥ 

F̌ 2˂=F12+F22Φ ʆˇ ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽΦ 

ʅˎ˄ʽˋˍʰ˃ʷ˄ʹ ʵˏˇ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄:  

ʃˊˈˋʻʶˋʹ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍʰ˃ʷ˄ʹ , ʅˎ˄ʽˋˍʰ˃ʷ˄ʹ ʵˏˇ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄  

ʃˊˈˋʻʶˋʹ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Υ 

нΦф ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ 

ˋʶ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ: 
ɱʽʰ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ нΦмо ʷ˖ˌ ˁʰʽ нΦнм ʶˁˍˈˌ 

нΦмуʲΣ нΦмф ˁʰʽ нΦнлΦ 

нΦмл ɲˊʱˋʹ- h ˄ˍʾʵˊʰˋʹ-

3ˇˌ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ 

ɲˊʱˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹΥ  
3ˇˌ ˄ ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰΥ  

ɼɳʊɮɽɮɹʁ пˇ  

ɲʇɿɮɾɶ ˁʰʽ ɼɹɿɶʅɶ 

 

ɳˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʰˉˈ ɰ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΥ  

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˊˇ˔ʽʱˌ 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋ˖˃ʰˍʾˇˎ ˋʶ ʶˎʻʶʾʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇΦ  

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺΣ ʅˎ˃ʲʱ˄Σ ʋˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ 

 

 

 

16 

 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1659
https://phet.colorado.edu/el/simulation/hookes-law
https://phet.colorado.edu/el/simulation/masses-and-springs
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/10793
https://phet.colorado.edu/sims/html/hookes-law/latest/hookes-law_el.html
https://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=580&Itemid=63
https://phet.colorado.edu/el/simulation/vector-addition
http://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=579&Itemid=32&catid=21
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1669?locale=el
https://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=466&Itemid=60&catid=65
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ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

пΦм ʆˇ ʰʾ˄ʽʴ˃ʰ ˍʹˌ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

пΦмΦс  ɾʷˋʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ 

пΦмΦт ʅˍʽʴ˃ʽʰʾʰ 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰΦ (ɳˁˍˈˌΥ ˇ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ) 

 

ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹΥ  

ζɶ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʰ   ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ̀ ˍʽˌ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʶˌ 

ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʷ˔ʶʽ ˁʱʻʶ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌηΦ 

 

 

 

ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ:  

ɾʷˋʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ:   

пΦн ɮʵˊʱ˄ʶʽʰ ς 1ˇˌ 

˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ όɳˁˍˈˌΥ ˍˇ 

ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ʰύ 

 

ɾʱʸʰ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰ 

пΦо ɳˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹ ˇ˃ʰ˂ʺ 

ˁʾ˄ʹˋʹ 

пΦоΦм ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ 

ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹˌ ˇ˃ʰ˂ʺˌ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ɳˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹ ˇ˃ʰ˂ʺ ˁʾ˄ʹˋʹ  
ɳˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹ ˇ˃ʰ˂ʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ ʶ ʲʾ˄ˍʶˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈΥ ɳɼʊɳ ɸʶˋˉˊ˖ˍʾʰˌ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈΥ ζʃˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ɮ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌη ̱ ˇˎ ʊˎˋʽˁˇˏ ɼˈˋ˃ˇˎΥ 

пΦп ɳˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹ ˇ˃ʰ˂ʱ 

˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ 

ς ɳˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ 

пΦпΦм ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 

ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌ 

пΦпΦнΦ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ς ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όɳˁˍˈˌΥ 

ˇʽ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ 

ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ оύ  

ɼʾ˄ʹˋʹ ʵˏˇ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ 

ɶ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌΣ ʻʶˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ 

ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹ ˇ˃ʰ˂ʱ 

ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ 

ɳˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΥ 
ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʻʷˋʹˌ ς ̝ ˊˈ˄ˇˎ:  

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹˌ ˇ˃ʰ˂ʱ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ό˃ʶ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ɳɼʊɳύΦ 

ɮˉˈ ɳɼʊɳ ɼʷˊˁˎˊʰˌ ˁ ˎˊʾ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ 
ɮˉˈ ɳɼʊɳ ɮ˃ˉʶ˂ˇˁʺˉ˖˄  ˃ʶ ʊˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  
ʰˉˈ ɳɼʊɳ ɸʶˋˉˊ˖ˍʾʰˌ  ˃ ʶ ʲʽ˄ˍʶˇʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  όǘǊŀŎƪŜǊύ 
ʰˉˈ ɳɼʊɳ ɶ˂ʽˇˏˉˇ˂ʹˌ ˃ ʶ ʲʽ˄ˍʶƻʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ǘǊŀŎƪŜǊύ 
ɮˉˈ ɳɼʊɳ ʁ˃ˈ˄ˇʽʰˌ ˃ ʶ ˔ˊʺˋʹ ˒˖ˍˇˉˎ˂˗˄ 
ʰˉˈ нˇ ɳɼʊɳ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ ˃ ʶ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʰˉˈ ɳɼʊɳ ɮ˂ʾ˃ˇˎ ˃ ʶ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʰˉˈ нˇ ɳɼʊɳ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ ˃ ʶ ƳǳƭǘƛƭƻƎ  ˁʰʽ ˃ʶ ʲʾ˄ˍʶˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ όǘǊŀŎƪŜǊύ 
ʰˉˈ ɳɼʊɳ ɲˊʱ˃ʰˌ 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ пΦоΣ пΦпΣ пΦрΣ пΦсΣ пΦтΣ пΦуΣ пΦфΣ пΦмлΣ пΦммΣ пΦмнΣ 

4.18, 4.19, 4.20 

пΦр ɲʇɿɮɾɶΦ ʆˇ ˃ˎˋˍʽˁˈ 

ˍʹˌ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ς 2ˇˌ 

 

h ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ:  

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-7773
http://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=560&Itemid=37
https://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=569&Itemid=37
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1580
http://ekfethesp.blogspot.com/2020/12/tracker.html
http://photodentro.edu.gr/edusoft/r/8531/309
http://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=448&Itemid=37
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-7731
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=0NxOleyWwOs&feature=youtu.be&ab_channel=%CE%A0%CE%91%CE%9D%CE%9F%CE%A3%CE%9C%CE%9F%CE%A5%CE%A1%CE%9F%CE%A5%CE%96%CE%97%CE%A3
https://ekfe-ampel.att.sch.gr/?p=668
https://ekfe-ampel.att.sch.gr/wp-content/uploads/2020/01/EOEK.pdf
http://ekfethesp.blogspot.com/search/label/Tracker
http://ekfe-ilioup.att.sch.gr/?p=668
http://ekfe-omonoias.att.sch.gr/ekfe_omonoias/images/SYNANTHSEIS/fysikh_5_12_2019/eoek.pdf
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=6fDgt1Xfz6A&t=0s&ab_channel=2%CE%BF%CE%95%CE%9A%CE%A6%CE%95%CE%97%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%BB%CE%B5%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://ekfe-alimou.att.sch.gr/page-14.html
https://drive.google.com/file/d/1wmZli758FRpHJc0F_QoaitDHFBwiI9cv/view
http://2ekfe.ira.sch.gr/lab/labs-lyk
http://ekfe.dra.sch.gr/wp-content/uploads/2020/12/%CE%A0%CE%B5%CE%B9%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE-%CE%9C%CE%B5%CE%BB%CE%AD%CF%84%CE%B7%CF%82-%CF%84%CE%B7%CF%82-%CE%95%CE%9F%CE%9C%CE%9A.pdf
https://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=583&Itemid=63
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˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ 

пΦрΦнΦ ɰʱˊˇˌΦ 

όʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ̱ ʰ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣоΣпΣрύ 

 
ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˍ˗ˋʹ ς ˁ ʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʲˇ˂ʺΥ  
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ пΦнм ς 4.29, 4.32, 4.35, 4.36.  

пΦфΦ ʆˊʽʲʺ 

пΦфΦм ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˍˊʽʲʺˌ 

пΦфΦн ʃˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʹ 

ˍˊʽʲʺ 

 

ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˁʰʽ ˁʾ˄ʹˋʹ 

ʆˊʽʲʺΥ ɮˉˈ PHET 

ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍˊʽʲʺ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ, ɼʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ 

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ пΦсм ς 4.66. 

пΦмл ʅˍʰˍʽˁʺ ˍˊʽʲʺ ʆʅ    

(ɳˁˍˈˌΥ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

ˍˇˎ nˇ  ́)  

 

 

Mʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹΣ ζnˇ ́̌  ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˇˊʽʰˁʺˌ ˍˊʽʲʺˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄). 

ʅˍʰˍʽˁʺ ˍˊʽʲʺ ˁʰʽ ˍˊʽʲʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ Υ ɮˉˈ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ʵˊˇ 

ɼʾ˄ʹˋʹ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ  

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ζʆʽ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˂ˏˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

ˍˊʽʲʺˌη,  

ɼʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˂ˎ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ζɲˏˇ ˋ˗˃ʰˍʰ ʅм ˁʰʽ ʅн Χ ʹ 

ˍʱˋʹ ˍˇˎ ˋˁˇʽ˄ʽˇˏη.  

ɼʾ˄ʹˋʹ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ  

 

ɶ ˍˊʽʲʺ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ м  ɮˉˈ ɳɼʊɳ ɿʷʰˌ ʅ˃ˏˊ˄ʹˌ  ˁ ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʲʾ˄ˍʶˇ 

ɶ ˍˊʽʲʺ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ н  ɮˉˈ ɳɼʊɳ ɿʷʰˌ ʅ˃ˏˊ˄ʹˌ  ˁʰʽ  ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ǾƛŘŜƻ 

ɶ ˍˊʽʲʺ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ о  ɮˉˈ ɳɼʊɳ ɿʷʰˌ ʅ˃ˏˊ˄ʹˌ  ˁʰʽ  ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʲʾ˄ˍʶˇ 

ɶ ˍˊʽʲʺ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ п  ɮˉˈ ɳɼʊɳ ɿʷʰˌ ʅ˃ˏˊ˄ʹˌ    

 

 

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ пΦсм ς 4.66. 

 

пΦмм ʆˊʽʲʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ  

(ɳˁˍˈˌΥ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

˃ʶ ˍʰ ʵˏˇ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˍˊˇ˔ʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ζʰˌ 

ˋˍˇ˔ʰˋˍˇˏ˃ʶη)   

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ рˇ  

ɳʄɱʁ - ɳɿɳʄɱɳɹɮ 

  

12 

 

 

 

 

 

 

рΦм ɮˉˈ ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʷˊʴˇ 

 

 

 

 

 

˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈΥ 

рΦн ɴˊʴˇ ˋˍʰʻʶˊʺˌ 

ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ (˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍˇ˄ James 

P. Joule). 

https://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=561&Itemid=32&catid=21
https://phet.colorado.edu/el/simulation/friction
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1632
http://photodentro.edu.gr/lor/handle/8521/8516
http://photodentro.edu.gr/lor/handle/8521/8516
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/8368
http://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=558&Itemid=32&catid=21
http://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=557&Itemid=32&catid=21
https://youtu.be/bNTsZwcD2FU
https://youtu.be/4rgTNmGM0Tw
https://youtu.be/aKOh5P2PGu4
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ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ. 

 

 ζʆˇ WƻǳƭŜ ʶʾ˄ʰʽΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʷˊʴˇ ʰˉˈ ˍʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ʾˋʹ ˃ʶ мɿΣ 

ˈˍʰ˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ мƳ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˇˎ 

ʶˉʶ˄ʶˊʴʶʾΦηΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

рΦоΦ ɴˊʴˇ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ 

ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ 

рΦоΦм ʆˇ ʲʱˊˇˌΣ ˍˇ ʷˊʴˇ 

ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

 

рΦп ʄˎʻ˃ˇʾ ʷˊʴˇˎ ό˃ʷ˔ˊʽ 

ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ рΦоύ 

 

рΦс ɴˊʴˇ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΥ 

ˇʽ ʵˏˇ ˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ 

˄ˇ˃ʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

(ɳˁˍˈˌΥ ˇʽ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ). 

 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  

ˁʰʽ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ 

ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ  

ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ 

 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ʰˋˁʺˋʶ˖˄κˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˃ʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌΦ  

ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˊˇ˔ʰ˂ʾʰΦ 

ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˉʱˊˁˇ  

 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ - h ˋˁʺˋʶʽˌ: 5.9, 5.11, 5.12,5.13,,5.14 ,5.17, 5.18 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹΥ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ˋˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˍ˗ˋʹ 

ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 

ʃ˂ʺˊʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ɳɼʊɳ ʅʶˊˊ˗˄Υ  

ɮˉˈ ɳɼʊɳ ɮ˃ˉʶ˂ˇˁʺˉ˖˄: ʊˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ 
ˇʵʹʴˇˏύ 
 
ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˍ˗ˋʹΥ  

 

 

 

  

https://phet.colorado.edu/el/simulation/energy-skate-park-basics
http://ekfe.ser.sch.gr/site/index.php/about/2014-07-03-05-31-46
https://ekfe-ampel.att.sch.gr/?p=293
https://ekfe-ampel.att.sch.gr/wp-content/uploads/2020/01/new-ADE-el-ptosi.pdf
https://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=581&Itemid=63
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ʊʇʅɹɼɳʅ ɳʃɹʅʆɶɾɳʅΥ ʋɶɾɳɹɮ 

 

ɰɹɰɽɹʁ 2022-23 

ζʋɶɾɳɹɮ ɮΩ ɽʇɼɳɹʁʇη ˍ˖˄ ʅΦ ɽʽˇʵʱˁʹΣ ɲΦ ɱʱˁʹΣ ɲΦ ɸʶˇʵ˖ˊˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ʃΦ ɸʶˇʵ˖ˊˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɮ˄Φ ɼʱ˂˂ʹΣ ʷˁʵˇˋʹ 

ɹʆʇɳ ζɲʽˈ˒ʰ˄ˍˇˌη 

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ-ɳ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ʈ˂ʹ 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ мˇΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ  

1.1 ɾʶ ˍʽ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ʹ ʋʹ˃ʶʾʰΦ ʃˇʽʰ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˋˍʹ ʸ˖ʺ ˃ʰˌΦ 

1.2 ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ό˃ʱʸʰΣ ˈʴˁˇˌΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰύΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

1.3 ɲˇ˃ʽˁʱ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ς ɲˇ˃ʺ ʰˍˈ˃ˇˎ- ɮˍˇ˃ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ς ɾʰʸʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ς ɹˋˈˍˇˉʰ 

1.5 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ς ɲʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ- ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ς ɲʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰ 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ ζɲʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ς ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʶˌ ɲʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄η όɱʶ˄ʽˁʱ 

ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ς ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʶˌ  ɲʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ς ɳˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ- ɲʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰύΦ 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ нˇΥ ʃʶˊʽˇʵʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ς ɲʶˋ˃ˇʾ   

2.1 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ 

2.2 ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʃʶˊʽˇʵʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌύΦ ʋˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʃʶˊʽˇʵʽˁˇˏ ʃʾ˄ʰˁʰ 

2.3 ɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʹ˃ʽˁˈ ʵʶˋ˃ˈΦ ς ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ 

ʰˍˈ˃ˇˎΦ ɳʾʵʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʶˋ˃˗˄ όʽˇ˄ˍʽˁˈˌ ς ̌ ˃ˇʽˇˉˇ˂ʽˁˈˌύΦ 

2.4 ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˍʹˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ-ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ-ɱˊʰ˒ʺ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ 

ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ оˇΥ ʁ˅ʷʰ-ɰʱˋʶʽˌ-ɯ˂ʰˍʰ-ʁ˅ʶʾʵʽʰ  

3.5 ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ: 

-  ́  ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ ζʃ˖ˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌη 

- ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ζʰΦ ʃˈˍʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹΤη ˍʹˌ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄η 

- ́  ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ ζɾʶˊʽˁʱ ʶʾʵʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ηΣ 

˃ʶ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 

ü ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʽʰˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΣ ˉʰˊʱ 

˃ˈ˄ˇ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ 

˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ˖ˌ ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁʺˌ όˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˖ˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ʺ ʰˉˇˋˏ˄ʻʶˋʹˌ 

ˁʰʽ ʵʽʱˋˉʰˋʹˌ ʺ ʰˉ˂ʺˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύ ʺ ˃ʶˍʰʻʶˍʽˁʺˌ όˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˖ˌ ʵʽˉ˂ʺˌ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ̋  ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌύ   

ü ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ζнΦ ɳ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹη ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΥ ʂ˅ʽ˄ˇ ˇ˅ʶʾʵʽˇ Ҍ 

ʲʱˋʹΣ ɰʰˋʽˁˈ ˇ˅ʶʾʵʽˇ Ҍ ˇ˅ˏΣ ʂ˅ʽ˄ˇ ˇ˅ʶʾʵʽˇ Ҍ ʲʰˋʽˁˈ ˇ˅ʶʾʵʽˇΦ 
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ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ʵˊˇ ̫ ˔ʶʽ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ŦƭŀǎƘ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ AdobeΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋˍˇ˄ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇΥ http://photodentro.edu.gr/lor/faqΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ Pale Moon ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍˇˎ Adobe Flash 

Player ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄  ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌΦ 

ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˇʽ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇʾ ʁʵʹʴˇʾΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌκˇˎˋʶˌ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ɳΦɼΦʊΦɳΦ ʴʽʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˎʴʶʾʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱΦ 

  

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰΣ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄Υ ʶʾˁˇˋʽ ʷ˅ʽ όнсύ 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ мˇΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ  

ɴ˃˒ʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Υ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʹ ʋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˍʹ˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ 

ˍʹ˄ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʋʹ˃ʶʾʰ ˖ˌ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱ ˍʰ 

˒ˎˋʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˋˁˇˉˈΣ ʶʾˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱκˋˎ˄ʻʶˍʽˁʱΣ ʶʾˍʶ ˄ʰ ˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷˋ˖ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ  ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾˋˇˎ˄ κʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ 

ˍʹ ʋʹ˃ʶʾʰ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ 

V ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˃ʱʸʰ- ˈʴˁˇˌ- ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ ˍˇˎˌ 

V ˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˈʴˁˇˎ ˎʴˊ˗˄ ˋˍˇ 

˔ʹ˃ʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ  

V ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˋˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʴ˄˗ˋʹ ˃ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ 

V ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ όˉˊ˖ˍˈ˄ʽʰΣ ˄ʶˍˊˈ˄ʽʰΣ 

ʹ˂ʶˁˍˊˈ˄ʽʰύ  

V ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʰˍˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʰʸʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽˋˇˍˈˉ˖˄ 

V ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʽˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ  

V ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˃ˇ˄ˇʰˍˇ˃ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰˍˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

http://photodentro.edu.gr/lor/faq
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V ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˋʶ ˃ˇˊʽʰˁʱ ˁʰʽ ʽˇ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ 

˔ʹ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˉ˂ˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ  

V ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ 

V ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰ ˇˎˋʽ˗˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʽʰ˂ˏˍʹΣ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ  ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄Φ 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ (9 ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ): 

1.1 ɾʶ ˍʽ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ʹ ʋʹ˃ʶʾʰΦ ʃˇʽʰ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˋˍʹ ʸ˖ʺ ˃ʰˌΦ 

1.2 ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ό˃ʱʸʰΣ ˈʴˁˇˌΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰύ ς ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

1.3  ɲˇ˃ʽˁʱ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˍʹˌ ˏ ˂ʹˌ ς ɲˇ˃ʺ ʰˍˈ˃ˇˎ- ɮˍˇ˃ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ς ɾʰʸʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ς ɹˋˈˍˇˉʰ 

1.5  ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ς ɲʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ- ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ς ɲʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰ 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ ζɲʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ς ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʶˌ ɲʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄η όɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ 

ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ς ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʶˌ  ɲʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ς ɳˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ- ɲʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰύΦ 

ʄˇʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

1ʹ ˁ ʰʽ нʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˃ʶ ˃ʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Υ 

- ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ 

- ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

- ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

- ʋʹ˃ʽˁˇʾ ʲˊʰʲʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ Nobel. 

- ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʹʴʷˌΥ 

ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʋʹ˃ʶʾʰΤ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2448?locale=el  

ɸʷ˃ʰˍʰ ɹˋˍˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ 

http://molwave.chem.auth.gr/chemhistory/index.html  

ɳˉʾˋʹ˃ʹ ˋʶ˂ʾʵʰ Nobel ʋʹ˃ʶʾʰˌ 

https:// www.nobelprize.org/prizes/chemistry/  

3ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ 

ɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ -˃ʱʸʰΣ ˈʴˁˇˌΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ς ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

- ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˃ʱʸʰˌΣ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

- ʴʾ˄ʶʽ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ  ˍ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˈʴˁˇˎ ˎʴˊ˗˄ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ мΦр ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˁʱʻʶ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ  

- ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˍˇ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ мΦр  

4ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ 

ɯˍˇ˃ʰ ς ɾˈˊʽʰ ς ɹˈ˄ˍʰΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ 

 ɼʰˍʰˋˁʶˏʰˋʶ ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ˇ 

http:// phet.colorado.edu/el/simulation/build-an-atom 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2448?locale=el
http://molwave.chem.auth.gr/chemhistory/index.html
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/
http://phet.colorado.edu/el/simulation/build-an-atom
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ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄ ˔˂˖ˊʽˇˏ˔ˇˎ ˄ʰˍˊʾˇˎ 

http:// photodentro.edu.gr/v/ item/ds/8521/3434 

5ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ 

ɲˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ   

ʰύ ʅˁʷʵʰˋʹ wǳǘƘŜǊŦƻǊŘ 

http:// phet.colorado.edu/el/simulation/ legacy/ rutherford-scattering 

ʲύ ɳˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2585 

6ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ 

ɮˍˇ˃ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ- ɾʰʸʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ- ɹˋˈˍˇˉʰΦ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ ɹˋˈˍˇˉʰ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˃ʱʸʰ 

http://phet.colorado.edu/el/simulation/isotopes-and-atomic-mass 

7ʹ ˁ ʰʽ уʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ 

ɲʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ς ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

 

É ʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹΥ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʰˊʰʾ˖ˋʹˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ 

ʰύ ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ʶˁʰˍˈ ʲʱˊˇˌ ˉˊˇˌ ˈʴˁˇ ό҈ w/v) 

http:// photodentro.edu.gr/ lor/ r/8521/10495 

ʲύ ʃʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ʶˁʰˍˈ ʲʱˊˇˌ ˉˊˇˌ ʲʱˊˇˌ ό҈ w/w) 

http:// photodentro.edu.gr/ lor/ r/8521/10497  

ʴύʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ҈ ǾκǾ 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-7516  

9ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ 

ɲʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ 

http://photodentro.edu.gr/lor/handle/8521/7515 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ нˇΥ ʃʶˊʽˇʵʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ - ɲʶˋ˃ˇʾ 

ɴ˃˒ʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Υ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ʃʶˊʽˇʵʽˁˈ ʃʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ 

ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽʰˁʺ ˍˇˎˌ ʵˇ˃ʺΦ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ʹ˃ʽˁˈˌ ʵʶˋ˃ˈˌΣ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ 

ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ʶʾʵʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʶˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ό˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ύ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʵʶˋ˃ˇˏΦ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ʲʰˋʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇ˄ 

ˁʰʻʽʶˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Φ 

  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/3434
http://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/rutherford-scattering
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2585
http://phet.colorado.edu/el/simulation/isotopes-and-atomic-mass
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/10495
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/10497
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-7516
http://photodentro.edu.gr/lor/handle/8521/7515
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ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ (мн ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ): 

2.1 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ 

2.2 ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʃʶˊʽˇʵʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌύΦ ʋˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʃʶˊʽˇʵʽˁˇˏ ʃʾ˄ʰˁʰ 

2.3 ɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʹ˃ʽˁˈ ʵʶˋ˃ˈ ς ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΦ ɳʾʵʹ 

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʶˋ˃˗˄ όʽˇ˄ˍʽˁˈˌ ς ̌ ˃ˇʽˇˉˇ˂ʽˁˈˌύΦ 

2.4 ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˍʹˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ-ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ-ɱˊʰ˒ʺ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ 

ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ  

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 

- ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦм ζɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ ˋʶ ˋˍʽʲʱʵʶˌΣ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ɵҐм-нлη ˄ʰ 

ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˇ˄ʶˎʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ʹ ˋˍʺ˂ʹ ζˋˍˇʽ˔ʶʾˇηΦ 

- ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦо ζʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˃ˇ˄ˇʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄η ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˇ˄ʶˎʻʶʾΦ 

- O ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦп ζʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˉˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄η ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˇ˄ʶˎʻˇˏ˄Υ ʰύ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ мʹ ˋˍʺ˂ʹΣ ˁʰʽ ʲύ ˇʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Υ ˁˎʱ˄ʽˇΣ ˈ˅ʽ˄ˇ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈΣ ˎˉʶˊ˃ʰʴʴʰ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽ˔ˊ˖˃ʽˁˈΦ 

- ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦр ζʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ɮΦʁΦ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌη ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˇ˄ʶˎʻˇˏ˄ 

ˇʽ ɮΦʁΦ ˍ˖˄ K, Na, Ag, Ba, Ca, Mg, Zn, Al, Fe, FΣ ʰˉˈ ˍˇ ɶ ˇ όҌмύΣ ʰˉˈ ˍˇ ʁ ̌  ό-нύ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ Cl, Br, I  ̌  ό-

1).    

ʄˇʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

1ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ 

ʃʶˊʽˇʵʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˍˇˎ aŜƴŘŜƭŜŜǾ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄Υ  

ʋʹ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˂ˁʰ˂ʾ˖˄ 

http:// www.rsc.org/ learn-chemistry/ resource/ res00000732/heating-group-1-metals-in-air-and-in-

chlorine#!cmpid=CMP00000939 

2ʹ ˁ ʰʽ оʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ  

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ ˋʶ ˋˍʽʲʱʵʶˌΦ  

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ ˋʶ ˋˍʽʲʱʵʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˍ˖˄  

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ м-20.  

4ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ:  

ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ ʃʶˊʽˇʵʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌΦ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽʰˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ 

ˍˇˎˌΦ 

1ʹ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: ɲˈ˃ʹˋʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʃʶˊʽˇʵʽˁˇˏ ʃʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʱˊˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ 

ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ м- нлΦ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇΥ  

ɹɳʃ όнлмрύΦ ʁɲɶɱʁʅ ɱɹɮ ʆʁɿ ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼʁΣ ʋʹ˃ʶʾʰ ɮ˘Σ ɰ˘ ˁʰʽ ɱ˘Σ ɱʶ˄ʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇΦ   

http://repository.edulll.gr/edulll/handle/10795/1763  

2ʹ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: ɾʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʃʶˊʽˇʵʽˁˇˏ ʃʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˉΦ˔Φ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʺ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʺ˅ʹˌύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇʾ 

ˉʶˊʽˇʵʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌΥ 

http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000732/heating-group-1-metals-in-air-and-in-chlorine#!cmpid=CMP00000939
http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000732/heating-group-1-metals-in-air-and-in-chlorine#!cmpid=CMP00000939
http://repository.edulll.gr/edulll/handle/10795/1763
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ʰύ http:// www.rsc.org/periodic-table ˁ ʰʽ  

ʲύ http://www.ptable.com/?lang=el 

3ʹ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: ɱʽʰ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ʃʶˊʽˇʵʽˁˈ ʃʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ  

ʃʰʽ˔˄ʾʵʽ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇʵʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2610 

5ʹ  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ: 

ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ όɶ˂ʶˁˍˊˈ˄ʽʰ ˋʻʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʰˁˍʾ˄ʰύΦ  

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ˉ˖ˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʰˁˍʾ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʰˊ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ʃʶˊʽˇʵʽˁˈ ʃʾ˄ʰˁʰΦ 

6ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ:  

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΥ ɹˈ˄ˍʰΣ ʽˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊˈ˄ʽʰ 

ˋʻʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊˈ˄ʽʰΦ  

 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹΥ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 

˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋ˖˃ʰˍʽʵʽʰˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱΥ ʸʱ˔ʰˊʹΣ 

ʰ˂ʱˍʽΣ ʰˉˇ˒ˊʰˁˍʽˁˈ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˋʶ˖˄Σ  ˇʽ˄ˈˉ˄ʶˎ˃ʰΣ ʰˉˇˋˍʰʴ˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˄ʶˊˈ ʲˊˏˋʹˌΦ ʁʽ 

ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ 

 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱκˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱΥ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ζɲʽʱ˂ˎ˃ʰ ʸʱ˔ʰˊʹˌ ˁʰʽ ʰ˂ʰˍʽˇˏηΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˖˃ʰˍʽʵʽʰˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΦ  

http:// phet.colorado.edu/el/simulation/ legacy/sugar-and-salt-solutions 

7ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ: 

ʁ ˔ʹ˃ʽˁˈˌ ʵʶˋ˃ˈˌΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʽˇ˄ˍʽˁˇˏ ʵʶˋ˃ˇˏΦ ɹˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

˃ʶˍʱ˂˂˖˄-ʰ˃ʷˍʰ˂˂˖˄Φ ʋʹ˃ʽˁˇʾ ʆˏˉˇʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˈ ˉ˂ʷʴ˃ʰΦ 

8ʹ ˁ ʰʽ фʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ: 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʹ ˉˇ˂˖˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˇ˂˖˃ʷ˄ˇˎ ˇ˃ˇʽˇˉˇ˂ʽˁˇˏ ʵʶˋ˃ˇˏΦ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾ ʆˏˉˇʽΦ 

10ʹ ˁ ʰʽ ммʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ: 

ʁ ̔ˍˏˉˇʽ ˍ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˍˇˎˌΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌΦ ɳˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌΦ ɱˊʰ˒ʺ 

˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʱˁ˂ʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌ ˃ʶ ʶˎ˔ʷˊʶʽ hˁʰʽ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˖ˌ ˇ˅ʷʰΣ ʲʱˋʶʽˌΣ ʱ˂ʰˍʰ ʺ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 

˔ʹ˃ʽˁˈ ˍˏˉˇΦ 

12ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ: 

ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ 

ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ζʃʰʽ˔˄ʾʵʽ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄η 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2608 

http://www.rsc.org/periodic-table
http://www.ptable.com/?lang=el
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2610
http://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/sugar-and-salt-solutions
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2608
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ оˇΥ ʁ˅ʷʰ ς ɰʱˋʶʽˌ- ɯ˂ʰˍʰ- ʁ˅ʶʾʵʽʰ 

ɴ˃˒ʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Υ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʽʵˊ˗˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˋˍʽˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 

ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˖ˌ ˋ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˋ˖˃ʰˍʽʵʽʰˁʺ ʵˇ˃ʺΦ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʽˋˇˋˍʰʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ʴˏˊ˖ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˈˁˇˋ˃ˇˎ όʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ʰˉˈ ˇ˅ʷʰΣ 

ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ʾʸʹ˃ʰ ʶˁˉ˄ʷˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ /ŀόhIύ2Σ ʵˊʱˋʹ ʰ˄ˍʽˈ˅ʽ˄˖˄ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Σ 

ˈ˅ʽ˄ʹ ʲˊˇ˔ʺΣ ˁΦʱΦύΦ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʰˉ˂ʷˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ (р ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ) 

3.5 ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 

- ɿʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ оΦр ζʋʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌη ɳɼʆʁʅ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΥ 

ζʃˈˋˇ ʴˊʺʴˇˊʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹη ς ζɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹη-  ζʃˈˋˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹηΦ  

- ʅˍʹ˄ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ ζɾʶˊʽˁʱ ʶʾʵʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ηΥ ʰύ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʽʰˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˖ˌ ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁʺ όˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˖ˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʺ ʰˉˇˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ʺ 

ʰˉ˂ʺ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ʺ ˃ʶˍʰʻʶˍʽˁʺ όˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˖ˌ ʵʽˉ˂ʺˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹύ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʽˋˇˋˍʰʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊ˗˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʲύ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ζнΦ ɳ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹη ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˈ˅ʽ˄ˇ ˇ˅ʶʾʵʽˇ Ҍ ʲʱˋʹΣ ʲʰˋʽˁˈ 

ˇ˅ʶʾʵʽˇ Ҍ ˇ˅ˏΣ ˈ˅ʽ˄ˇ ˇ˅ʶʾʵʽˇ Ҍ ̡ ʰˋʽˁˈ ˇ˅ʶʾʵʽˇΦ 

- ʅˍʹ˄ ˎˉˇˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ζɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ɮˉ˂ʺˌ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌη ʹ ζˋʶʽˊʱ ʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ʰ˃ʷˍʰ˂˂˖˄η ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˇ˄ʶˎʻʶʾΦ 

- ʅˍʹ˄ ˎˉˇˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ζɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ɲʽˉ˂ʺˌ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌη ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦм ζɼˎˊʽˈˍʶˊʰ ʰʷˊʽʰ ˁʰʽ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰη ˄h  ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˇ˄ʶˎʻʶʾΦ 

ʄˇʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

1ʹʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ: 

 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹ: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ 

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌΥ  

- ɼʰˏˋʹ ˋˏˊ˃ʰˍˇˌ Mg ˁ ʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ MgO.  

- ɮˉ˂ʷˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉΦ˔Φ ɾg ̋  Zn ˃ ʶ HCl ˁ ʰʽ Fe όˁʰˊ˒ʾύ ˋʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ CuSO4.  

- ɲʽˉ˂ʷˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉΦ˔Φ AgNO3+KI, AgNO3+K2Cr2O7 ʺ K2CrO4, CuSO4+NaOH, Na2CO3 + HCl όʷˁ˂ˎˋʹ 

CO2).  
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- ɳ˅ˇˎʵʶˍʶˊ˗ˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ɶClҌɿaOH ό˔˖ˊʾˌ ˇˊʰˍˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˇˊʰˍˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ʵʶʾˁˍʹύΦ 

ʁʽ ˃h ʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˋʶ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ˇκʹ ʵʽʵʱˋˁ˖˄κ-ˇˎˋʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˋˍˇ 

˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

2ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ 

ʃˈˍʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹΤ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˃ʱʸʰˌΣ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʰˍˈ˃˖˄Φ ɹˋˇˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʰ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʷʴˊʰ˕ʰ˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ζʃˈˍʶ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΤη όˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ύ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ ɳ˅ʽˋˇˊˊˇˉ˗˄ˍʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

http:// phet.colorado.edu/el/simulation/balancing-chemical-equations 

3ʹ  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ 

ɾʶˊʽˁʱ ʶʾʵʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Υ ɮΦ ʁ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁʷˌ όɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ς ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ 

ʰˉˇˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋˉʰˋʹˌ - ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˉ˂ʺˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύΦ  

ʅ˔ʶˍʽˁˈ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˉ˂ʺˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3438  

4ʹ  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ 

ɾʶˊʽˁʱ ʶʾʵʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Υ ɰΦ ɾʶˍʰʻʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ όɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʵʽˉ˂ʺˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύΦ  

 
  ʃʶʾˊʰ˃ʰ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌΥ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄  

 

 ̋   ʁ ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ζʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ʵʽˉ˂ʺˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌη 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-10475  

5ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ 

ɾʶˊʽˁʱ ʶʾʵʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Υ ɰΦ ɾʶˍʰʻʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ όɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹˌύΦ  

ʅ˔ʶˍʽˁˈ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4880 

 

  

http://phet.colorado.edu/el/simulation/balancing-chemical-equations
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3438
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-10475
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4880
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ʊʇʅɹɼɳʅ ɳʃɹʅʆɶɾɳʅ: ɰɹʁɽʁɱɹɮ 

 

ɰʽʲ˂ʾ ̌

ɸʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɰɹʁɽʁɱɹɮη ˍʹˌ ɮ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ ˍ˖˄ ˁΦˁΦ ɼʰˋˍˇˊʾ˄ʹ ɮΦΣ ɼ˖ˋˍʱˁʹ -  

ɮˉˇˋˍˇ˂ˇˉˇˏ˂ˇˎ ɾΦΣ ɾˉʰˊ˗˄ʰ ς ɾʱ˃ʰ˂ʹ ʊΦΣ ʃʶˊʱˁʹ ɰΦΣ ʃʽʰ˂ˈʴ˂ˇˎ ʃΦ  

 

ü ʆʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˋʶʽˊʱΥ мΣ оΣ фΣ мнΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ŦƭŀǎƘ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ AdobeΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋˍˇ˄ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇΥ http://photodentro.edu.gr/lor/faqΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ Pale Moon ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍˇˎ Adobe Flash 

Player ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌΦ 

ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˇʽ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇʾ ʁʵʹʴˇʾΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌκˇˎˋʶˌ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ɳΦɼΦʊΦɳΦ ʴʽʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˎʴʶʾʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱΦ  

 

ʈ˂ʹ- ʁʵʹʴʾʶˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʃɮʄɮʆɶʄɶʅɳɹʅ  
ʎˊʶˌ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΥ м ɮˉˈ ˍˇ ˁˏˍˍʰˊˇ ˋˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ όо ˗ˊʶˌύ 

ɼˏˍˍʰˊʰ ˁʰʽ   

ɹˋˍˇʾ 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

1. ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ 

ˍˇ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ 

ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄Φ 

2. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ 

ˇˊʾʸˇˎ˄Φ 

3. ɲʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʽˋˍˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʽˋˍˈˌ 

ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁˏˍˍʰˊʰ ˁʰʽ ˃ʶˋˇˁˎˍˍʱˊʽʰ ˇˎˋʾʰΦ  

4. ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʽˋˍ˗˄ 

όʶˉʽʻʹ˂ʽʰˁˈˌΣ ʶˊʶʽˋˍʽˁˈˌΣ ˃ˎʿˁˈˌ Σ ˄ʶˎˊʽˁˈˌύ- ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ 

ʱˋˁʹˋʹΦ 

5. ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʽˋˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄Φ 

6. ʁˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʰʵʷ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰʵʷ˄ʶˌ ˋʶ 

ʶ˄ʵˇˁˊʽ˄ʶʾˌΣ ʶ˅˖ˁˊʽ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˃ʶʽˁˍˇˏˌΦ 

2 

http://photodentro.edu.gr/lor/faq
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7. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶˊʶʽˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏΦ  

8. ɳ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾˇˎ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ Υ  

¶ ʆʰ ˁˏˍˍʰˊʰ ˍˇˎ ʰʾ˃ʰˍˇˌΥ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1284?locale=el 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʸ˖ʽˁ˗˄ ʽˋˍ˗˄ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3085?locale=el  

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ 

ɾʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ς ̔ ˋˍ˗˄ 

όʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄- ʁ ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾˇˎύ 

ʅˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ Υ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˇ˃ʰʵʽˁʱ 

˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ  ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗ˋˇˎ˄ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʽˋˍ˗˄ ˈˉˇˎ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʹ ʵˇ˃ʺ όˁˏˍˍʰˊʰΣ 

˃ʶˋˇˁˎˍˍʱˊʽʰ ˇˎˋʾʰύ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ʶʽˁʰˋˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ 

ʽˋˍˇˏΦ 

ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ 

 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

1. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˈˊʴʰ˄ˇ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ʶˉʽˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʽˋˍˇˏˌΦ 

2. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

3. ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄Φ 

4. ʁ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʸ˖ʺ ʰˉˈ ˍˇ ˁˏˍˍʰˊˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ 

ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈΦ  

5. ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˄ʶˎˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʶ˄ʵˇˁˊʽ˄˗˄ ʰʵʷ˄˖˄ ˖ˌ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏΦ 

1 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΥ о ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ όт ˗ˊʶˌύ 

ɼʰˊʵʽʱ 

 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

1. ʁ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ 

2. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˁʰˊʵʽʱˌΦ 

3. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ʰʾ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˁʰˊʵʽʱ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʲʰ˂ʲʾʵ˖˄Φ 

4. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ʴʽʰˍʾ ʹ ʰˇˊˍʺ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʰʾ˃ʰ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˋʶ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ 

ˁʰʽ ʹ ˉ˄ʶˎ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰˊˍʹˊʾʰΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʰˊˍʹˊʾʰΣ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʰʾ˃ʰ 

ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˋʶ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰΦ 

5. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˉˇˏ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰ˂˃ˇʾ ˍʹˌ ˁʰˊʵʽʱˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˉˈˍʶ ʹ ˁʰˊʵʽʱ ʰ˄ʰʴˁʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽ 

όʰˎ˅ʺˋʶʽ ʺ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽύ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΥ 

¶ ʁ ˁʰˊʵʽʰˁˈˌ ˉʰ˂˃ˈˌ  

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4127?locale=el 

¶ ɶ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʰʾ˃ʰˍˇˌ  

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4937?locale=el 

2 
 

ɮʽ˃ˇ˒ˈˊʰ ʰʴʴʶʾʰ 

 

 

ü ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ζɮˊˍʹˊʽʰˁʺ ˉʾʶˋʹη Φ 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

1. ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʰʴʴʶʾʰ ˋʶΥ ʰˊˍʹˊʾʶˌΣ ʰˊˍʹˊʾʵʽʰΣ ˒˂ʷʲʶˌΣ 

˒˂ʶʲʾʵʽʰ ˁʰʽ ˍˊʽ˔ˇʶʽʵʺΦ 

2. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰʴʴʶʾ˖˄Υ ʰˊˍʹˊʾʶˌΣ ˒˂ʷʲʶˌ ˁʰʽ 

ˍˊʽ˔ˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌΦ 

3. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˒ˎʴ˃ˈˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˋ˒ˎʴ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʰˊˍʹˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰ˂˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˁʰˊʵʽʱˌ 

όɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹύΦ  

4. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ˍˊʽ˔ˇʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˇˎˋʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʰʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽˋˍ˗˄Φ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

ʅˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΥ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌ όˋˎ˃ˉˍ˗˃ʰˍʰΣ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹΣ ʻʶˊʰˉʶʾʰΣ 

ˉˊˈ˂ʹ˕ʹύ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˍʹˌ ˁʰˊʵʽʱˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰʴʴʶʾ˖˄ύ Φ ʁʽ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˍˊˈˉˇ ʸ˖ʺˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ 

ʷˊʶˎ˄ʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ˋʶ ʽʰˍˊˈ ˉˇˎ 

ʹ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ʱˉˍʶˍʰʽ ˍʹˌ ʰˋʻʷ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄Φ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰΦ  

2 
 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4127?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4937?locale=el
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ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹΥ 

ɾʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˒ˎʴ˃ˇˏ όɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹ сύ 

 

ɮʾ˃ʰ 

 

 

ü ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ζʃ˂ʱˋ˃ʰη ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ 

ˉˊ˖ˍʶˀ˄ʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

1. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ʰʾ˃ʰˍˇˌΦ 

2. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰʾ˃ʰˍˇˌΥ ʶˊˎʻˊʱ 

ʰʽ˃ˇˋ˒ʰʾˊʽʰΣ ˂ʶˎˁʱ ʰʽ˃ˇˋ˒ʰʾˊʽʰΣ ʰʽ˃ˇˉʶˍʱ˂ʽʰ ˁʰʽ ˉ˂ʱˋ˃ʰΦ 

3. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʶˊˎʻˊ˗˄ ʰʽ˃ˇˋ˒ʰʽˊʾ˖˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ όˋ˔ʺ˃ʰ ʶˊˎʻˊˇˏΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˁʰʽ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʰʽ˃ˇˋ˒ʰʽˊʾ˄ʹˌύΦ 

4.  ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶˎˁˇˁˏˍˍʰˊ˖˄ όʲʰˋʶˈ˒ʽ˂ʰΣ 

ʹˋ˖ˋʽ˄ˈ˒ʽ˂ʰΣ ˇˎʵʶˍʶˊˈ˒ʽ˂ʰΣ ˃ʰˁˊˇ˒ʱʴʰύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱ˃ˎ˄ʰ 

ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ ˒ʰʴˇˁˎˍˍʱˊ˖ˋʹΦ 

5. ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˂ʶˎˁˇˁˎˍˍʱˊ˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʰ 

˂ʶ˃˒ˇˁˏˍˍʰˊʰΣ ˍʰ ɰ- ˂ ʶ˃˒ˇˁˏˍˍʰˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʰ˄ˍʽˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ  

6. ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ˍʰ ʰʽ˃ˇˉʶˍʱ˂ʽʰ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˍʹˌ ˉʺ˅ʹˌ ˍˇˎ ʰʾ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˋʶ ʰʵˊʷˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌΦ 

7. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˈˍʽ ˍˇ ˉ˂ʱˋ˃ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʱ˔ˊʹˋˍʶˌ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ˇˎˋʾʶˌΦ ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ 

ˉˊ˖ˍʶˀ˄ʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ  

8. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˉ˗ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ʰʾ˃ʰˍˇˌ όɮɰʁ ˁʰʽ Rh +/-) 

9. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʽ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˇ ˈˊˇˌ ʰ˄ʰʽ˃ʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ 

ʰʾˍʽʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ˄Φ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΥ 

¶ ʆʰ ˁˏˍˍʰˊʰ ˍˇˎ ʰʾ˃ʰˍˇˌΥ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ  

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1284?locale=el 

¶ ζʊˎʴˇˁʷ˄ˍˊʽˋʹ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰʾ˃ʰˍˇˌη 

3 

 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1284?locale=el
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http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-

1520 

¶ ζʃ˗ˌ ˇ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍˇ ʰʾ˃ʰΤη ɼʷ˄ˍˊˇ 

ʰʾ˃ʰˍˇˌ- ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʇʴʶʾʰˌ 

http://www.aimodosia.gov.cy/moh/blood/blood.nsf/page24_gr/

page24_gr?OpenDocument 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹΥ 

ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ʰʾ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ʷˍˇʽ˃ˇ ˉʰˊʰˋˁʶˏʰˋ˃ʰ 

όɯˋˁʹˋʹΥ т ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ʁʵʹʴˇˏύ 

ʅˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΥ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʰʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʰˎˍʺΦ ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˉʱˊˇˎ˄ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰʽʵʾʰˍˊˈ ˍˇˎˌκ 

ˇʽˁ̌ ʴʶ˄ʶʽʰˁˈ ʽʰˍˊˈ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ 

ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΥ ф ɿʶˎˊʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ όт ˗ˊʶˌύ 

ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

˄ʶˎˊʽˁ˗˄ 

ˁˎˍˍʱˊ˖˄ 

 

ü ɿʰ ˃ʹ˄ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ̌ ʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ ζɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʹˊʶ˃ʾʰˌηΣ 

ζɿʶˎˊʽˁʺ ˗ˋʹη ˁʰʽ ζʅˎ˄ʱ˕ʶʽˌηΦ 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

1. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˄ʶˎˊʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

2. ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˄ʶˎˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋʶ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɿʶˎˊʽˁˈ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ όɼɿʅύ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʽˁˈ ɿʶˎˊʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ όʃɿʅύ ˁʰʽ 

˄ʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍˇ ɿʶˎˊʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰΦ 

3. ɿʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˁˏˍˍʰˊʰ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍˇ ɿʶˎˊʽˁˈ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰΦ 

4. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʶˎˊ˗˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʵʶ˄ʵˊʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˄ʶˎˊʱ˅ˇ˄ʰΦ 

5. ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˄ʶˎˊ˗˄ʶˌ ˋʶ ʰʽˋʻʹˍʽˁˇˏˌΣ ˁʽ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇˎˌΦ 

6. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˄ʶˎˊˇʴ˂ˇʽʰˁ˗˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄Φ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

 ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ  ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ  ˎ˂ʽˁˇˏΥ 

¶ ɿʶˎˊ˗˄ʶˌΣ ɿʶˎˊˇʴ˂ˇʽʰˁʱ ˁˏˍˍʰˊʰ 

ʱˋˁʹˋʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹˌ 

              http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6661?locale=el 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇʶʴʶ˒ʰ˂ˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁʰʽ ʶʴˁʶ˒ʰ˂ʽˁʱ ˁˏ˃˃ʰˍʰΥ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/11359?locale=el 

2 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʽˁˈ 

ɿʶˎˊʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

 

 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

1. ɲʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ζ˄ʶˏˊˇˎη ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ 

˄ʶˏˊʰ ˋʶ ʰʽˋʻʹˍʽˁʱΣ ˁʽ˄ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶʽˁˍʱΦ 

2. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʴʱʴʴ˂ʽˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˄ʶˏˊʰ ˋʶ 

2 
 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-1520
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-1520
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6661?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/11359?locale=el
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ʶʴˁʶ˒ʰ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˄˖ˍʽʰʾʰΦ 

3. ɲʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˄ʶˎˊʽˁʺˌ ˇʵˇˏΦ 

4. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˍˈ˅ˇˎΦ 

5. ʃʶ́ʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ  όˍ˃ʺ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ  ʰˉ˂˗˄ 

ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹΥ ɾʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇ˃ʺˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˄ʶˏˊˇˎ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˎˁʺ ˇˎˋʾʰ ˁʰʽ 

ˍˇ˃ʺˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ʶʴˁʶ˒ʰ˂ʽˁˇˏ ˒˂ˇʽˇˏ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

˒ʰʽʱ ˇˎˋʾʰΦ όɾʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄  

ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ύ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ  

ɿʶˎˊʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

 

ü ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɿʶˎˊʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ 

˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ ζɿ˖ˍʽʰʾˇˌ ˃ˎʶ˂ˈˌηΣ ζɳʴˁʷ˒ʰ˂ˇˌη 

ˁʰʽ ζɳʴˁʶ˒ʰ˂ʽˁʱ ʹ˃ʽˋ˒ʰʾˊʽʰηΦ 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

1. ʁ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɿʶˎˊʽˁˈ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰΦ 

2. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʹ˄ʾʴʴ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʴˁʶ˒ʰ˂ˇ˄˖ˍʽʰʾˇˎ 

ˎʴˊˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˏˊˎʻ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ɼɿʅΦ 

3. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ɿ˖ˍʽʰʾˇˎ ɾˎʶ˂ˇˏ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰˌ 

ˍʹ ˒ʰʽʱ ˁʰʽ ˍʹ ˂ ʶˎˁʺ ˇˎˋʾʰΦ 

4. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ɿ˖ˍʽʰʾˇˎ ɾˎʶ˂ˇˏΦ 

5. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ʶʴˁʶ˒ʱ˂ˇˎΦ 

6. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˇ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˋˍʷ˂ʶ˔ˇˌΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʶʴˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰΣ  ˍʰ ʶʴˁʶ˒ʰ˂ʽˁʱ ʹ˃ʽˋ˒ʰʾˊʽʰΣ 

ˍˇˎˌ ˂ˇʲˇˏˌΣ ˍʽˌ ʷ˂ʽˁʶˌΣ ˍʽˌ ʰˏ˂ʰˁʶˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ʺˁʹ ˋ˔ʽˋ˃ʺΣ 

ˍˇ˄ ˒˂ˇʽˈ ˍ˖˄ ʹ˃ʽˋ˒ʰʽˊʾ˖˄Σ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ  

 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɿʶˎˊʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰΣ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ 

                http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3154?locale=el 

ʅˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ  ʶˊʴʰˋʾʶˌΥ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍˇˎ ɿʶˎˊʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˏˉ˄ˇˌΣ ˇˎˋʾʶˌΣ  

˄ʶˎˊˇʶˁ˒ˎ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌύ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˎˍˈΦ  ʁʽ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎˌΦ 

3 
 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΥ мн ɮ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ς ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ όу ˗ˊʶˌύ 

ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ 

 

ü ɿʰ ˃ʹ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ζɳ˃˃ʹ˄ˇˊˊˎˋʽʰˁˈˌ 

ˁˏˁ˂ˇˌηΦ 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

 
 
3 
 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3154?locale=el
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ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 1.  ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʵˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʴˎ˄ʰʽˁʶʾˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

2.  ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˖ʰˊʾˇˎ ˁʰʽ 

ˋˉʶˊ˃ʰˍˇʸ˖ʰˊʾˇˎΦ 

3. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ˍʶˋˍˇˋˍʶˊˈ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˋˍˊˇʴˈ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ˁʰʽ 

ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʰ˄ʵˊʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ʴˎ˄ʰʽˁʶʾˇˎ ˒ˏ˂ˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹ Υ 

ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇ˃ʺˌ ˈˊ˔ʶ˖ˌ ˁʰʽ ˖ˇʻʺˁʹˌ όɾʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ  ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʱˋˁʹˋʹ мо ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˇʵʹʴˇˏύΦ 

 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ 

ʶ˃ʲˊˏˇˎ- 

ʆˇˁʶˍˈˌ 

ü ɿʰ ˃ʹ˄ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ̌ ʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽΥ 

ζɮˎ˂ʱˁ˖ˋʹη 

ζɳ˃˒ˏˍʶˎˋʹη  

ζʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʰˁˇˏ˄ˍʰη 

ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶˍʱ ˍˇ˄ ˍˇˁʶˍˈ ς ɹ ʺˊʰˌη 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ 

1. ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʵʾʵˎ˃ʰ ˋʶ ˃ˇ˄ˇʸˎʴ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʸˎʴ˖ˍʽˁʱΦ 

2. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˍʰ 

˃ˇ˄ˇʸˎʴ˖ˍʽˁʱ ʵʾʵˎ˃ʰΦ 

3. ʁ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˃ʹˍʷˊʰˌ 

ˁʰʽ ʶ˃ʲˊˏˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʹʴˇˏ˄Σ ˋʶ ʰʵˊʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˍˇ˄ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʵˊˇˎ˄Φ  

4. ɳ˅ʹʴˇˏ˄ ˍˇ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˇ  ʻʹ˂ʰˋ˃ˈˌ ʰ˃ʷˋ˖ˌ 

˃ʶˍʱ ˍˇ˄ ˍˇˁʶˍˈ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˇˊ˃ˈ˄ʶˌ ˉˊˇ˂ʰˁˍʾ˄ʹ ˁʰʽ 

˖ˁˎˍˇˁʾ˄ʹΦ  

5. ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰˋˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˍʶˋˍ ʃʰˉʰ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎ 

˖ˌ ˃ʷˋʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ 

ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʴˎ˄ʰʽˁʶʾˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ  

6. ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˋˍʱˋʶʽˌ ˁ ʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˏˊˎʻ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ʴˎ˄ʰʽˁʶʾˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʇʴʶʾʰˌΦ 

7. ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˏ˂˂ʹ˕ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ 

ˋʶ˅ˇˎʰ˂ʽˁ˗ˌ ˃ʶˍʰʵʽʵˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ όʅɾɿύΦ 

8. ʁ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˄ˍʽˋˏ˂˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ 

ˋʶ˅ˇˎʰ˂ʽˁ˗ˌ ˃ʶˍʰʵʽʵˈ˃ʶ˄˖˄ ˄ˇˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ 

ˍʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˖ˌ ˉʹʴʺ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΥ 

¶ ʇˉʶˊʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʶ˃ʲˊˏˇˎ 
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ʃʁɽɹʆɹɼɶ ʃɮɹɲɳɹɮ 

 

ɰʽʲ˂ʾˇ:  мΦ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʃʰʽʵʶʾʰ ɮΩ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ ϧ ɳʃɮɽΣ ˍ˖˄ ʃΦ ɾʱˊʰ˄ˍˇˎ ϧ ɼΦ ɸʶˊʽʰ˄ˇˏΣ ɹʆʇɳ 

άɲɹʁʊɮɿʆʁʅέ  

 

ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɶ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʃʰʽʵʶʾʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ:  

¶ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ  

¶ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ-ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʻʶˋ˃˗˄Φ  

¶ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ  

¶ ˍˇˎˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˉˇ˂ʾˍʹΦ  

ɮˎˍʺ ʹ ˋˍˇ˔ˇʻʶˋʾʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˃ʽʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ˏ˂ʹ 

ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ɶ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʃʰʽʵʶʾʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6326?locale=el 

¶ ʁʽ ˒ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶʴˁˎ˃ˇˋˏ˄ʹˌ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4890?locale=el 

¶ ɰ˂ʰˋˍˇˁˏˍˍʰˊʰ- ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/548?locale=el 

ʅˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ɮΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʰʻʹˍ˗˄κ ˃ʰʻʹˍˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰ 

˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˏˊˎʻ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˋʶ˅ˇˎʰ˂ʽˁʱ ˃ʶˍʰʵʽʵˈ˃ʶ˄ʰ 

˄ˇˋʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰˊˁʾ˄ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰˋˍˇˏΣ ˋˍʶʽˊˈˍʹˍʰΣ ʶ˅˖ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ 

ʴˇ˄ʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹύΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ʰˉˈ ʽʰˍˊˈ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʹ 

ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʱˉˍʶˍʰʽ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄Φ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 

ɰΦ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΥ  ɶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʽʰˍˊˇˏ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ 

ʃʰˉʰ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ˁʰˊˁʾ˄ˇˎ ˍˊʰ˔ʺ˂ˇˎ ˍʹˌ ˃ʺˍˊʰˌΣ 

ɱΦ ʅˎ˄ʻʷˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ˅ˇˎʰ˂ʽˁ˗ˌ ˃ʶˍʰʵʽʵˈ˃ʶ˄ʰ ˄ˇˋʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˋˎ˃ˉˍ˗˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΣ ˇ 

˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΣ  ̱ ˊˈˉˇʽ 

ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʶʻʶʾ ˃ʶ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 

ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎΦ  

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 25 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6326?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4890?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/548?locale=el
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ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺΦ ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ 

ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʺκˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˁʰʽˊˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ʻʰ 

ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όˉΦ˔Φ ʽˋˍˇˊʾʰύ ʻʰ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˄ʰ 

ˍˇˉˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ 

ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ʴʾʴ˄ʶˋʻʰʽΦ ʁ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰʵˏʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʃʰʽʵʶʾʰ ʻʰ ˍˇˎˌ ʶ˅ˇˉ˂ʾˋʶʽ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʶˎʻˏ˄ʹˌΣ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ 

˃ʶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶʴʴˏʹ ˋˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ʰ˅ʽʰˁˈ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁˈ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺΦ ɴˍˋʽΣ ʻʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋʻˇˏ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ 

ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍˇˎˌΦ  

ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎκˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˁʶʾ˄ˇˎ ˍˇˎ ʴˈ˄ʽ˃ˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽΣ ʻʰ ˋˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ 

ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺκ˃ʰʻʺˍˊʽʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ˈ˂ˇˎˌ ˃ʰʸʾ ˄ʰ ˁʰˍʰˁˍʺˋˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ όˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ ˔ˊʺˋʽ˃ʹύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

ζʶˉʶʽʵʺη ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ζʴʽʰˍʾΤη 

 
ɲʽʵʰˁˍʷʰ ˏ ˂ʹ όʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ - ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ  ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌύ 

 

ɮ˘ ˍʱ˅ʹ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ɳʃɮɽ 

ʃɹɿɮɼɮʅ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʍɿ ʎˊʶˌ ʃh ˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ɼɳʊΦ мΥ ɶ ɼʁɹɿʍɿɹɮ ɶ ʃʁɽɹʆɳɹɮ ɼɮɹ ɶ ʁɹɼʁɿʁɾɹɮ  

мΦм ɯ˄ʻˊ˖ˉˇˌΥ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁˈ ˇ˄  

мΦр ɶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ  

мΦрΦм ɼˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˉˇ˂ʽˍʶʾʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΥ ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʶˌ 

ˋ˔ʷˋʶʽˌ  

мΦрΦн ɮˉˈ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍˇˎ ˇʾˁˇˎ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍʹˌ 

ˉˈ˂ʹˌ  

4(+2) ʁʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶ/̩ˇˎˋʶˌ ˄ ʰ ʶˋˍʽʱˋˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˍˈ˃ˇˎ 

ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ-

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ-ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

ʁʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌκˇˎˋʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʽʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʶˎʻˏ˄ʹ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺ ʵˊʱˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ 

ɼɳʊΦ нΥ ɶ ɼʁɹɿʍɿɹɮ  

нΦм ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ 

нΦмΦм ɮʴˊˇˍʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ  

нΦмΦн ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

нΦмΦо ɾʶˍʰʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ  

нΦмΦп ɶ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ  

нΦн ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

4(+2) ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ς̱ ˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ 

˃ˇˊ˒ʺ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ- ̄ ˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 

ʰʽˍʾʶˌκˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ  



 

 

 

 

54 

ɾˉˇˊˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌκˇˎˋʶˌ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰκʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ 

˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ̀ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʱʻʶ ˃ʽʰˌΦ ɿʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˋˇ˔ʺ 

ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˁʰˍʰ˒ˏʴˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ 

ʰ˒ˇˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁˊʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ˁˊʽˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʷˇˎˋʰ 

ʽˋˍˇˊʽˁˈˍʹˍʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

ɼɳʊΦ пΥ ɶ ʁɹɼʁɿʁɾɹɮ  

пΦм ʆˇ ˁˏˊʽˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

пΦмΦм ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ  

пΦмΦн ʆʰ ʰʴʰʻʱ- ̱ ˇ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ  

пΦн ʁʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ  

пΦнΦм ʁʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ  

пΦнΦн ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ  

пΦнΦо ɶ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʰʴʰʻ˗˄  

пΦоΦ ʆʰ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽʱ  

пΦоΦм ʆˇ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽ˗˄  

пΦоΦн ʁ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁˈˌ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ  

пΦп ʆˇ ˁˊʱˍˇˌ ˖ˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴˈˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺˌ  

пΦр ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ   

6(+2) ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ʵʾˉˇ˂ˇ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌκˉˈˊˇʽ-ʰʴʰʻʱ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʵ̔ ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁˇˏ 

ˉˊˇˍˏˉˇˎΦ ʁ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ 

ʵʶʽ˔ʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ 

ʰʴʰʻˇˏΦ ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ  

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽʶˌ όˉΦ˔Φ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰύΣ ˍʹ ʵʽʰ˒ʺ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ʹ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ʰʴʰʻˇˏ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ  

ɼɳʊΦ сΥ ɼʁɹɿʍɿɹɼʁʃʁɹɶʅɶ ɼɮɹ ʃʁɽɹʆɹɼʁʃʁɹɶʅɶ -  

сΦм ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

сΦнΦп ʆʰ ɾʷˋʰ ɾʰʸʽˁʺˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ  

сΦнΦр ʆʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʱ ˁˈ˃˃ʰˍʰ  

сΦнΦс ʁ ʻʶˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˍʽˁ˗˄ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄  

сΦо ʁ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ  

5(+2)  

ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˇκʹ ʵʽʵʱˋˁ˖˄κˇˎˋʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˉΦ˔Φ ˍʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ-˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˃˒ˎ˂ʺ ˍˇˎˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹ-ʺκˁʰʽ ˍʰ social media 

˖ˌ  ˒ˇˊʶʾˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ  

ɼɳʊΦ тΥ ʁ ɳɽɳʇɸɳʄʁʅ ʇʃɳʇɸʇɿʁʅ ɼɮɹ ɳɿɳʄɱʁʅ 

ʃʁɽɹʆɶʅ  

тΦс ʊˇˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹ  

тΦт ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ  

ɮύ ʆʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʰʽʵʽˇˏ  

ɰύ ʆʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ  

тΦу ʁ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˈˌ  

тΦмл ʁ ˕ʹ˒ʽʰˁˈˌ ˉˇ˂ʾˍʹˌ  

5(+2) ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˉˇ˂ʾˍʹ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʰ 

ˁˇʽ˄ʱ ˃ʶ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ʶˎʻˏ˄ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ  ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 

ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶʴʴˏʹˌ 

ɾˉˇˊʶʾ ˇκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʵˇˎ˂ʷ˕ʶʽ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ projectΦ ʁ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ 
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˃ʰʻʹˍˊʽ˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʺ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍˇˎ 

ζ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˔ʱˋ˃ʰˍˇˌηΦ 

ɼɳʊΦ мнΥ ɾɳʆɮɿɮʅʆɳʇʅɶ  

мнΦм ɶ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ  

мнΦмΦм ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʰʾˍʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹˌ  

мнΦмΦн ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ  

мнΦн ʁʽ ˉˊˈˋ˒ˎʴʶˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ʅʷ˄ʴˁʶ˄  

мнΦо ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇʵʰˉˇʾ  

мнΦоΦм ɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɹʻʰʴʷ˄ʶʽʰ  

мнΦоΦн ɮˉˈˁˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɹʻʰʴʷ˄ʶʽʰˌ  

мнΦп ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˃ʲʾ˖ˋʹ  

мнΦпΦм ɮ˂˂ʹ˂ʶʴʴˏʹ ˁʰʽ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹ  

мнΦпΦн ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ζɯ˂˂ˇˎη ˁʰʽ ʰ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ  

мнΦпΦо ʃ˄ʶˏ˃ʰ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

мнΦпΦп ɳʽˊʹ˄ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ όˉˊˇˋ˗ˉ˖˄Σ 

ˇ˃ʱʵ˖˄Σ ˁˊʰˍ˗˄ύ  

5(+2) ɿʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˈˊ˖˄ ζ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʹˌη ˁʰʽ 

ζˉˊˈˋ˒ˎʴʰˌηΦ ɿʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʰ 

˄ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ˎʴʽˁʺˌ 

ˁˊʾˋʹˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ 

όʰʽˍʾʶˌκˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌύΦ ʁʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ мнΦоΣ 

мнΦоΦм ϧ мнΦоΦн ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ 

ˉʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁʱΦ ʁʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌκˇˎˋʶˌ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˋˍʶˊʶˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰˍʰ˂ʺ˕ʶ˖˄ 

ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ˊʰˍˋʽˋˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˉˊˇˋ˒ˏʴ˖˄ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄ 

ɿʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˍˇ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ό˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈΣ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˁʰʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇˉΦɮΦʁɶɳΣ ˍˇ˄ ζɮʾˋ˖ˉˇη-˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ όɹɳʃύΥ http://aesop.iep.edu.gr/ 

ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ʷʴˁˎˊˇˎˌ ˒ ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁˈˍʹˍʶˌ 

ɼɳʊΦ моΥ ɼʁɹɿʍɿɹɼɮ ʃʄʁɰɽɶɾɮʆɮ  

моΦм ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

моΦмΦм ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰʾˍʽʰ  

моΦмΦн ʅˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ  

моΦн ʊˍ˗˔ʶʽʰΣ ʰ˄ʶˊʴʾʰ  

моΦо ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʲʾʰˌ  

моΦоΦм ɳʾʵʹ ʲʾʰˌΥ ʶ˄ʵˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺΣ ʶ˄ʵˇˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺΣ 

ʰʻ˂ʹˍʽˁʺ ˁˍ˂Φ  

моΦоΦн ɮʽˍʾʶˌΣ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ʲʾʰˌ  

моΦп ʇˉʶˊʵʰ˄ʶʽˋ˃ˈˌ ʽʵʽ˖ˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ 

моΦр ʇˉˇʴʶ˄˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʴʺˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ  

6(+2) ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺ 

ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˍˇ 

ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʱʻʶ 

ʶˉˇ˔ʺˌΣ ˁʱʻʶ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ 

ˁʰˍʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ˁʰˍʰ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁˊʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰʽˍʾʶˌ 

ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʲʾʰΣ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌκˇˎˋʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ʷʴˁˊʽˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˇ ʅˎ˄ʺʴˇˊˇˌ ˍˇˎ ʃˇ˂ʾˍʹ-  http://www.synigoros.gr/ 

Σ ˍˇ stop bullying- http://stop -bullying.sch.gr/Σ ˁΦʱΦ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ 35(+14*) ϝʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

 

  

http://aesop.iep.edu.gr/
http://www.synigoros.gr/
http://stop-bullying.sch.gr/
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ɮ˘ ˍʱ˅ʹ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮɽ 

ʃɹɿɮɼɮʅ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʍɿ   ̠ ˊʶˌ   ʃh ˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  

  

 ɼɳʊΦ пΥ ɶ ʁɹɼʁɿʁɾɹɮ  

пΦм ʆˇ ˁˏˊʽˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ  

пΦмΦм ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ  

пΦмΦн ʆʰ ʰʴʰʻʱ- ̱ ˇ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ  

пΦн ʁʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ  

пΦнΦм ʁʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ  

пΦнΦн ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ  

пΦнΦо ɶ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʰʴʰʻ˗˄  

пΦоΦ ʆʰ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽʱ  

пΦоΦм ʆˇ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰ ̱ ˖˄ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽ˗˄  

пΦоΦн ʁ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁˈˌ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ  

пΦп ʆˇ ˁˊʱˍˇˌ ˖ˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴˈˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺˌ  

пΦр ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ  

5 (+2) ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ʵʾˉˇ˂ˇ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌκˉˈˊˇʽ-ʰʴʰʻʱ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁˇˏ 

ˉˊˇˍˏˉˇˎΦ ʁ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ 

ʵʶʽ˔ʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ 

ʰʴʰʻˇˏΦ ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʆˇ пΦп ˉʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁʱΦ  

  

 ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋʻʶʾ ˃ʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽʶˌ όˉΦ˔Φ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰύΣ ˍʹ ʵʽʰ˒ʺ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ʹ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ʰʴʰʻˇˏ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ   

 ɼɳʊΦ сΥ ɼʁɹɿʍɿɹɼʁʃʁɹɶʅɶ ɼɮɹ ʃʁɽɹʆɹɼʁʃʁɹɶʅɶ  

сΦм ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ  

сΦнΦп ʆʰ ɾʷˋʰ ɾʰʸʽˁʺˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ  

сΦо ʁ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ  

 3 (+2)  ɶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΦ ɿʰ ʵˇʻʶʾ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ɾɾɳ ˖ˌ 

˒ˇˊʷʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ  

  

 ̒ ʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˇκʹ ʵʽʵʱˋˁ˖˄κˇˎˋʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˉΦ˔Φ ˍʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ό˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˃˒ˎ˂ʺ ˍˇˎˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹύ ʺ ˍʰ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ ˖ˌ 

˒ˇˊʶʾˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ  

 ɼɳʊΦ тΥ ʁ ɳɽɳʇɸɳʄʁʅ ʇʃɳʇɸʇɿʁʅ ɼɮɹ ɳɿɳʄɱʁʅ 

ʃʁɽɹʆɶʅ  

тΦс ʊˇˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹ  

тΦт ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ  

ʰύ ʆʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʰʽʵʽˇˏ  

ʲύ ʆʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ  

тΦу ʁ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˈˌ  

тΦмл ʁ ˕ʹ˒ʽʰˁˈˌ ˉˇ˂ʾˍʹˌ  

 4 (+2)  ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˉˇ˂ʾˍʹ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʰ 

ˁˇʽ˄ʱ ˃ʶ h ʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ʶˎʻˏ˄ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 

ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶʴʴˏʹˌΦ  

  

ɾˉˇˊʶʾ ˇκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʵˇˎ˂ʷ˕ʶʽ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ǇǊƻƧŜŎǘΦ ʁ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋʻʶʾ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʺ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ ̱ ˇ ʻʷ˃ʰ ˍˇˎ 
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ζ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˔ʱˋ˃ʰˍˇˌηΦ   

 ɼɳʊΦ моΥ ɼʁɹɿʍɿɹɼɮ ʃʄʁɰɽɶɾɮʆɮ  

моΦм ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ  

моΦмΦм ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰʾˍʽʰ  

моΦмΦн ʅˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ  

моΦн ʊˍ˗˔ʶʽʰΣ ʰ˄ʶˊʴʾʰ  

моΦо ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʲʾʰˌ  

моΦоΦм ɳʾʵʹ ʲʾʰˌΥ ʶ˄ʵˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺΣ ʶ˄ʵˇˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺΣ 

ʰʻ˂ʹˍʽˁʺ ˁΦ˂ˉΦ 

моΦоΦн ɮʽˍʾʶˌΣ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ʲʾʰˌ  

 4(+2)  ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺ 

ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˍˇ 

ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʱʻʶ 

ʶˉˇ˔ʺˌΣ ˁʱʻʶ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ  

ɳˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ˁʰˍʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˁʰˍʰ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 

ˁˊʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰʽˍʾʶˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

  

ʅˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʲʾʰΣ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌκˇˎˋʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ʷʴˁˊʽˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˇ ʅˎ˄ʺʴˇˊˇˌ ˍˇˎ ʃˇ˂ʾˍʹ - https://www.synigoros.gr/ 

Σˍˇ stopbullying -http://stop -bullying.sch.gr/    

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ 16 (+8*) ϝʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

 

 

 

 

ɹʅʆʁʄɹɮ 

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ-ɳ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ʈ˂ʹ 

ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʇΦɮΦ ɱнκпнмфκнл-08-1999 [ʊɳɼ номфΣ ˍΦ ɰ˘κом-12-

1999ϐ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɹˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ ɿʶˈˍʶˊˇˎ ˁʰʽ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ɼˈˋ˃ˇˎ όɮˉˈ 

ˍˇ мпро ˃ΦʋΦ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰύ ς ʃˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌηΣ ɰ˘ ʆʱ˅ʹˌ мˇˎ ɼˏˁ˂ˇˎ ʆɳɳΦ  

ɶ ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ ɸʶˇʵ˗ˊˇˎ ɼʰˍˋˇˎ˂ʱˁˇˎΣ ɮ˄ʰˋˍʰˋʾʰˌ ɼˎˊˁʾ˄ʹΣ ɱʽʱ˄˄ʹ 

ɾˉʰ˒ˇˏ˄ʹΣ ɱʽ˗ˊʴˇˎ ʅ˃ˉʽ˂ʾˊʹΣ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ ɿʶˈˍʶˊˇˎ ˁʰʽ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ɼˈˋ˃ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ мпро ˃ΦʋΦ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ, 

ɮ˘ ɳʃɮΦɽΦΣ ɹʆʇɳ ζɲɹʁʊɮɿʆʁʅηΣ ʶʾ˄ʰʽ ́  ʰˁˈ˂ˇˎʻʹΥ 

 

мˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ  

ɰΦ ʆˇ ˁʾ˄ʹ˃ʰ ˍˇˎ ɲʽʰ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ  

ɱΦ ɶ ɱʰ˂˂ʽˁʺ ɳˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹ όʶʽˋʰʴ˖ʴʺύ  

    рΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ɱʰ˂˂ʽˁʺˌ ɳˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹˌ   

оˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ  

ɱΦ ʁ ɮʴ˗˄ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɼˊʱˍˇˎˌ όʶʽˋʰʴ˖ʴʺύ 

    мΦ ɹˋˍˇˊʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ɳˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹˌ   

https://www.synigoros.gr/
file:///C:/Users/espathopoulou/Downloads/document.pdf
file:///C:/Users/espathopoulou/Downloads/document.pdf
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    сΦ ɶ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˁˊʱˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɼʰˉˇʵʾˋˍˊʽʰ  

рˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ   

ɮΦ ʁʽ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ όнлˇˏύ ʰʽ˗˄ʰ όʶʽˋʰʴ˖ʴʺύ  

1. ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍʽˉʰ˂ˈˍʹˍʰ  

2. ʃˇ˂ʽˍʽˁʱ ˁʽ˄ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʲʰ˂ˁʰ˄ʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ 

оΦ ʁʽ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁˇʾ ˉˈ˂ʶ˃ˇʽ  

ɰΦ ʁ ʃˊ˗ˍˇˌ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ ʃˈ˂ʶ˃ˇˌ όʶʽˋʰʴ˖ʴʺύ  

нΦ ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɲʽ˔ʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ  

ɲΦ ʁ ɾʽˁˊʰˋʽʰˍʽˁˈˌ ˉˈ˂ʶ˃ˇˌ όмфму-мфноύ όʶʽˋʰʴ˖ʴʺύ   

оΦ ɶ ʅˎ˄ʻʺˁʹ ˍʹˌ ɽ˖ʸʱ˄˄ʹˌ  

пΦ ɴ˄ʰˌ ʰˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ   

ɳΦ ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɲˏˇ ʃˇ˂ʷ˃˖˄  

мΦ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁˊʾˋʹ   

нΦ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁˊʾˋʹΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ʰˋʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍ˖˄   

ʅʆΦ ʁ ɲʶˏˍʶˊˇˌ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ ʃˈ˂ʶ˃ˇˌ όʶʽˋʰʴ˖ʴʺύ  

оΦ ɴ˄ʰˌ ʰˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

пΦ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍˇ˄ ˉˈ˂ʶ˃ˇ  

ɵΦ ɶ ɾʶˍʰˉˇ˂ʶ˃ʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ όʶʽˋʰʴ˖ʴʺύ 

нΦ ɶ ɾʶˍʰˉˇ˂ʶ˃ʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ   

оΦ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɳ˂ˉʾʵʶˌΥ ʲΦ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʸʹˍˇˏ˄ ˂ˏˋʹ  

 

 

 

ʁʵʹʴʾʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ  

ʁκɶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˉˊˇˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˃ʶ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ 

ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˄ʱ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ  

ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɹˋˍˇˊʾʰˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶʽ ˍʹ˄ ʰ˒ʺʴʹˋʹΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 

˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʰˎˍʺΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ 

ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΦ ɶ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʶˉʽˁˎˊ˗˄ʶʽ ˋˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˖˄ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ɹˋˍˇˊʾʰˌ ˖ˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʰ ˍʶˁ˃ʺˊʽʰ ˍˇˎ 

ʴ˄̟ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌΦ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˋˁʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰʻʷ˃ʰˍʰ όˍʰ ʰˉˇˋˉʱˋ˃ʰˍʰ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˍˇˎˌ 

˔ʱˊˍʶˌ ˁΦʱΦύ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ ʺ ʰˉˈ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ  ˇκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ 

˒˖ˍˇˍˎˉʹ˃ʷ˄ˇ ʺ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʶ˄ ʶʾʵʶʽ ʽˋˍˇˊʽˁʺˌ ˉʹʴʺˌΦ  

 

ɹΦ ɶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ 

ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌΣ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 
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ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ˄ ˃ʰʻʹˍʺκˍˊʽʰ ̀ ʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺκˍˊʽʰ. 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʻʷˋˇˎ˄ ˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ 

ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʰ˄ʶˉʶ˅ʷˊʴʰˋˍˇ ˎ˂ʽˁˈΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ˋʶ 

ζˉʹʴʺη ̄ ʰˊˇ˔ʺˌ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ   

ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ζʽˋˍˇˊʽˁʺ ˉʹʴʺη ʷ˔ʶʽ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˍʶʾ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ ʱ˂˂ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ ˃ʽʰˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ 

ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʱ˂˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ˂ˈʴˇ ʰ˒ʹʴʹ˃ʰˍʽˁˈΣ ʱ˂˂ʰ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˈ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋʶ ʵˇˁʽ˃ʽʰˁˈ ˂ˈʴˇΣ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ʱ˂˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ  

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˋˍʽˌ ˉʹʴʷˌ  ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΥ 

ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ɮˎˍʺ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ-ˉʹʴʷˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˈ ˍˇˎˌΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˄Σ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄Σ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ˄ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΣ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ʰ˄ʰˍʽˋ˃ˈ ʺ ʽʵʶˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ʺ ʶˋˁʶ˃˃ʷ˄ʹ ʰˉˈˁˊˎ˕ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˍʰ ʰˁˇˏˋʽʰ ˁʰʽ ʶˁˇˏˋʽʰ ˕ʶˏʵʹΦ ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˉʹʴʷˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˍʶʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

- ʃˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΤ 

- ʃˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰΤ 

- ɱʽʰ ˉˇʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΤ 

- ɾʶ ˉˇʽʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ʺ ˍʶˁ˃ʺˊʽʰ ˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎΤ 

- ʃˊˇʲʱ˂˂ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ʺ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ˇ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʺ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ ʰˉˇˋʽ˖ˉʱΤ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉˇʽˇˎˌ  

˂ˈʴˇˎˌΤ 

- ɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶˍʶΤ 

ɴ˄ˍʰ˅ʹ ˋˍʰ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˋˎ˃˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ʰΦ ɮˎˍʺ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

˔ˊˈ˄ˇΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˉʶˊʾʴˎˊˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ  ˇˉˇʾˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄Φ ʆʰ ˍʶˁ˃ʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˅ʶˁˇ˃˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎˌΣ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˋʶ ʽˋˍˇˊʽˁˈ-ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˎˉˈˋˍʰˋʹΦ ɴˍˋʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΦ ɳ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ 

ʃˇˏ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΤ 

ʃˇʽˇʽ ˂ˈʴˇʽ ˋˎ˄ʷˍʶʽ˄ʰ˄ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΤ 

ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˉˇˎ ˋʰˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ˋʰˌ 

ʴ˄˗ˋʶʽˌΤ  

ɲʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ɶ ζʰ˂ʺʻʶʽʰη ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ʶˉʽˁˎˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ʱ˂˂˖˄ ˉʹʴ˗˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʾʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶˉʽˋ˒ʰ˂ʷˌ ˍʶˁ˃ʺˊʽˇ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌΦ ɶ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʽʰˌ ˉʹʴʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʰΣ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍʹˌ ʺ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇΦ 
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ʅˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʻʶ˃ʱˍ˖˄-ˉʹʴ˗˄Φ ʆʶ˂ʽˁʺ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ 

ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉΩ ʰˎˍʷˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 

ɶ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 

ʷʴˁˎˊ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎΦ 

 

ɹɹΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇ ʹ ʰˉ˂ʺ ˉʰˊʱʻʶˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʶʾˍʶ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʽˁʺ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ ɶ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʶʾʵˇˎˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ-ˉʹʴʺˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹˌ ζʽˋˍˇˊʽˁˈˍʹˍʰˌη ˍʹˌ ˉʹʴʺˌΦ   

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˇκʹ ʵʽʵʱˋˁ˖˄κ-ˇˎˋʰ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱʻʶ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌΥ ˄ʰ ʶ˄ˍʱˋˋʶʽ ˁʱʻʶ ʽˋˍˇˊʽˁʺ 

ˉʹʴʺ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶˌ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʱ ˍʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˍˈˉˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌΣ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˈ ˍʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌΦ ɼʰˍΩ 

ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲˇʹʻʱʶʽ ̀ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌΦ ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄κ̱ ˊʽ˖˄ ̀ ʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ʶʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΦ  

ʃ́ ˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶΣ ʰˁˈ˃ʹΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ 

ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όɾɮύ ˍˇˎ άʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇˎέΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɿʶˈˍʶˊʹˌ ˁʰʽ 

ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ɹˋˍˇˊʾʰˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˉʹʴ˗˄ ˍˈˋˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈ 

ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ ɾɮ ˍˇˎ άʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇˎέ ˃ˉˇˊˇˏ˄  ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˖ˌ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʽˋˍˇˊʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  ʴʽʰ  ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ̄̌ ˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄  h

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˇκʹ ʵʽʵʱˋˁ˖˄κ-ˇˎˋʰΦ 

 

 

 

ɸʄɶʅɼɳʇʆɹɼɮ 

 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɸˊʹˋˁʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ɽˏˁʶʽʰ όɳʃɮΦɽΦύΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʊɳɼ сффκɰΩκп-3-2020 ζʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɸˊʹˋˁʶˎˍʽˁ˗˄ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎη. 
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ʊʇʅɹɼɶ ɮɱʍɱɶ 

 

ʆɮ ɳʃɮɽ ɮɼʁɽʁʇɸʁʇɿ ʆɹʅ ʁɲɶɱɹɳʅ ʆʁʇ ɱɳɿɹɼʁʇ ɽʇɼɳɹʁʇ ʁʃʍʅ ɮɿɮɽʇʁɿʆɮɹ ʅʆʁ ʊɳɼ ɰ˘мфтκ но-1-

2015. 

ʁʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˇʵʹʴʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʴʶ˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʊˎˋʽˁʺ ɮʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋʶ ʰʵˊʷˌ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌκˇˎˋʶˌΣ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄Φ ɴ˔ˇˎ˄ 

ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˍʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ɮʴ˖ʴʺˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʴʽʰ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˍˇˎˌΦ ɼʱʻʶ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʊˎˋʽˁʺˌ ɮʴ˖ʴʺˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ 

ˍʹ˄ ˎ˂ʽˁˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˒ˇʽˍˇˏ˄ ˋΩ ʰˎˍʺΦ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌκˇˎˋʶˌ ˋˍʰ ɮʃʅ ˁʰʽ ɲɳʃʃʅ нлло ʴʽʰ ˍʹ ʊˎˋʽˁʺ 

ɮʴ˖ʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ (ʊɳɼ олп ˍΦɰ˘κмо-3-2003ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʁ˂ˎ˃ˉʽʰˁʺˌ ʃʰʽʵʶʾʰˌΣ ɼʰ˂˂ʽˉʱˍʶʽˊʰ ˁʰʽ ʃʰˊʰˇ˂ˎ˃ˉʽʰˁ˗˄ ɮʴ˗˄˖˄ 

ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ  ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ. 

 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ  

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʁʵʹʴʾʶˌ  

ʂ˂ʰ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ 

ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˖ˊ˗˄Σ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ 

˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽʰ όʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇΣ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ 

ɲʾˁˍˎˇΣ ɮʾˋ˖ˉˇˌ ˁΦʰΦύΦ  

ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ˁʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈˌ ʽʵʶ˗˄Σ ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌΣ ʹ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ 

ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˇκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ˍˇˎκˍʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ ɾˉˇˊʶʾΣ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʺ ˄ʰ ʶˉʽ˄ˇʺˋʶʽ ʱ˂˂ʶˌΣ ˋˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κ-ˍˊʽ˗˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ό˔˖ˊʾˌ ʰˎˍˈ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉ˖ˌ ʵʶ ʻʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌύ ˁʰʽ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ  

ʅˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ˄ ˋʰ˒ʺ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁˈ 

ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎˍˇˏ˄ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˖ʻʶʾ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κ-ˍˊʽ˗˄Φ ʇˉˇʵʶʽʴ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ɰʷ˂ˍʽˋˍʰ ˁʰʽ 

ɳˉʰˊˁʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ζɮʾˋ˖ˉˇˌη 

(http://aesop.iep.edu.gr/). 

http://www.et.gr/idocs-nph/search/pdfViewerForm.html?args=5C7QrtC22wE4q6ggiv8WTXdtvSoClrL81QBC9NCxtPV5MXD0LzQTLf7MGgcO23N88knBzLCmTXKaO6fpVZ6Lx3UnKl3nP8NxdnJ5r9cmWyJWelDvWS_18kAEhATUkJb0x1LIdQ163nV9K--td6SIuVhc97pcwRbQX0i9OJTnHBxTMAujOpnKV7bDZJZKiqHF
http://www.et.gr/idocs-nph/search/pdfViewerForm.html?args=5C7QrtC22wE4q6ggiv8WTXdtvSoClrL81QBC9NCxtPV5MXD0LzQTLf7MGgcO23N88knBzLCmTXKaO6fpVZ6Lx3UnKl3nP8NxdnJ5r9cmWyJWelDvWS_18kAEhATUkJb0x1LIdQ163nV9K--td6SIuVhc97pcwRbQX0i9OJTnHBxTMAujOpnKV7bDZJZKiqHF
http://www.et.gr/idocs-nph/search/pdfViewerForm.html?args=5C7QrtC22wFalhF2BrTT7HdtvSoClrL8aHyK_kVuaY55MXD0LzQTLf7MGgcO23N88knBzLCmTXKaO6fpVZ6Lx3UnKl3nP8NxdnJ5r9cmWyJWelDvWS_18kAEhATUkJb0x1LIdQ163nV9K--td6SIuYZjQtN2HijNtrrCjSWI0xgLmQS2oZjfRQhZ4xKnkghY
http://aesop.iep.edu.gr/
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ɳ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽύ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κ-ˍˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˋˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ʲˇʹʻˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʹ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Φ 

ʅʶ ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʰˉˇˋˍʹʻʾˋˇˎ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˍˏˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 

ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ʺ ˋˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

ɮˉˈ ˍˇ˄κˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ -

ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ- ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇˉˇʽˇˎˋʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˃ʶ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌΣ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ - ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΦ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˉˇˎ 

ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όwww.iep.edu.grύΣ ˍˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

(http://www.sch.grύ ˁʰʽ ˍˇ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇ όwww.dschool.edu.gr).  

ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶˁʱˋˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʷˌΣ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʵʶ ˃ʶˍʰʵʾʵʶˍʰʽ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺˌ ʶ˄ʶˊʴʺˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄κ-ˍˊʽ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰ˂ʶʽ˒ʻˇˏ˄ ˉˊˈˍʶˊʶˌ 

˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˍʰʻˇˏ˄ ʶ˃ˉˈʵʽˇ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ 

ʰ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰΣ ʵˇˁʽ˃ʷˌΣ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱ˕ʶˎˋʹύ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ 

ʻʰ ˁʰˍʰˁˍʺˋˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ  

ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎκˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˕ˎ˔˖ˍʽˁˈˌΣ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁˈˌΣ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈˌ ˁʰʽ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈˌΦ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κ-ˍˊʽ˗˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˉʰʾʸʶʽ ˇˎˋʽ˗ʵʹ 

ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˁʶ˄ˈΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ 

ˋʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽΦ ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˁˍʺˋˇˎ˄ 

ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ʰˍˇ˃ʽˁʱΦ  

ʂˉˇˎ ʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌΣ ˍˈˋˇ ˇ ʾʵʽˇˌ 

ˇκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇˌΣ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ  

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵˊʱˋʹˌ όǇǊƻƧŜŎǘύΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˄ʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ˃ʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ 

ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄Φ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˎʸʺˍʹˋʹΦ ɾʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ˇʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ όǇŜŜǊ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌκʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍʽˌ 

ˁˇʽ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰʽ˔˄ʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

http://www.iep.edu.gr/
http://www.sch.gr/
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όƎŀƳƛŦƛŎŀǘƛƻƴύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɶ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˅ʾʰ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇˉˈˍʶ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˍʰ ʰʴʴ˂ʽˁʱ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰΦ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄: ʊΦɳΦɼΦ фонκˍΦɰΩκмп-4-2014. 

ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη 

ɶ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄κˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ όʃʅύ 

ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όʊɳɼ ɰ˘ фонκнлмпύ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΦ  

ʁ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˁʰʽ ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˔ˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍʰ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κ-ˍˊʽ˗˄ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎκˍʹˌΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʹ ʰˎˍʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃ʽˋʹ ˃ʶ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʰˎʻʶ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ όʃʅύ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη ʷ˔ʶʽ ˋʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ 

ʲʰʻ˃ˈΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌΣ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ - ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ όɳɽκɽɮɼύΦ ɶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɳɽκɽɮɼ ˁʰʽ ʹ ˈ˂ʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺˌ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹΦ 

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ ˏ ˂ʹ όʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ - ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌύ 

ɶ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ тΣ ф ό˃ˈ˄ˇ фΦоύΣ млΣ ммΣ моΣ мп ό˃ˈ˄ˇ мпΦнύΣ мрΣ мс ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 

ʲʽʲ˂ʾˇˎ ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌη όˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌΥ ɱΦ ʃʰ˄ˋʶ˂ʹ˄ʱˌΣ ɿΦ ɮʴʴʶ˂ʽʵʱˁʹˌΣ ɮΦ ɾʽ˔ʰʹ˂ʾʵʹΣ ʋΦ 

ɾˉ˂ʱˍˋʽˇˌΣ ʅΦ ʃʰˉʰʵʱˁʹˌΣ ɱΦ ʃʰˎ˂ʾʵʹˌΣ ɳΦ ʆʸʰʴˁʰˊʱˁʹˌΣ ɮΦ ʆʸ˖ˊ˃ˉʰˍʸʱˁʹˌύΦ 

ɸʶ˃ʰˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΣ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т ϑʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ мсϒ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ 

ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ [ƻƎƻ-ƭƛƪŜ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˃ʽˁˊˇʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

  

http://www.et.gr/idocs-nph/search/pdfViewerForm.html?args=5C7QrtC22wEc63YDhn5AeXdtvSoClrL8tsBj6M1n7OB5MXD0LzQTLf7MGgcO23N88knBzLCmTXKaO6fpVZ6Lx3UnKl3nP8NxdnJ5r9cmWyJWelDvWS_18kAEhATUkJb0x1LIdQ163nV9K--td6SIuQ87U1uTU61zmz3VUEXDEasGW7CnS1tevIDqxLJYsHAY
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ɸʶ˃ʰˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΣ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ф ό˃ˈ˄ˇ фΦоύΣ млΣ мм ϑʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ муϒ 

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ²Ŝō 

нΦл ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ I¢a[Σ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄ ˋʶ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  

ɸʶ˃ʰˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ пΣ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ моΣ мп ό˃ˈ˄ˇ мпΦнύΣ мрΣ мс ϑʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ мсϒ 

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʶʽˋʰʴʱʴʶʽ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˄ʷ˒ˇˎˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ - ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹΦ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌΥ 

¶ ˄ʰ ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾˋˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˄ʷ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ˍˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄Σ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΦ  

¶ ˄ʰ ʷˊʻˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΣ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄Φ  

 
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʁʵʹʴʾʶˌ 

ɳɿʁʆɶʆɮ нΥ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅʆɹɼɮ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮςɲɶɾɹʁʇʄɱɹɮ ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ 

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʁκɶ ˃ʰʻʹˍʺˌκ-ˍˊʽʰ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌκ-ʺ 

˄ʰΥ 

ɸʶ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʇ˂ʽˁˈ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄

ʶˌ ˗ˊʶˌ 

ǒ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

 

ǒ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˃ʾʰˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

 

ǒ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ 

˃ʽˁˊˇʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ  

˃ʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

7.1 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ

ˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ 

˒ˇˊʹˍʷˌ 

ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

˃ʽˁˊˇʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˈˉ˖ˌ 

ˍˇ !ǇǇ LƴǾŜƴǘƻǊΣ 

Alice, Snap!, Blockly, 

DǊŜŜƴŦƻƻǘΣ ˁΦʰΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˎˉˈ ˍʹ 

˃ˇˊ˒ʺ tǊƻƧŜŎǘΣ 

ˈˉ˖ˌΥ 

 

 

ǒ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ɮʾˋ˖ˉˇ 

 

App Inventor: 

ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ʴʽʰ ɼʽ˄ʹˍʷˌ ʅˎˋˁʶˎʷˌ 

ǒ http://photodentro.

edu.gr/aggregator/lo

/photodentro-

aggregatedcontent-

8526-8268  

ǒ http://aesop.iep.edu

.gr/node/13460  

 

 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ 

16 

 

 

 

όу ˗ˊʶˌ ʴʽʰ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰ

ˍʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˍƻ 

App 

Inventor) 

 

όс ˗ˊʶˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰ

ˍʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ 

Alice 3D) 

 

όн ˗ˊʶˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰ

ˍʽˋ˃ˈ 

Arduino + 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8268
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8268
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8268
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8268
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8268
http://aesop.iep.edu.gr/node/13460
http://aesop.iep.edu.gr/node/13460
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7.2 

ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ

˒̋ˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ

ˌ ˋʶ о5 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

˃ˇˊʾ˖˄ ˋʶ 

ˉʰ˄ʶ˂˂ʰʵʽˁʷˌ 

ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 

ǒ mobile app 

ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈˌ 

ˇʵʹʴˈˌ-

ʰ˅ʽˇʻʷʰˍʰ ˍʹˌ 

ˉʶ́ʽˇ˔ʺˌ ˃ʰˌ 

ǒ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ 

˂ʰʲˏˊʽ˄ʻˇˌ 

ǒ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˊˇ˃ˉˈˍ ˃ʶ 

!ǊŘǳƛƴƻ όʶ˒ˈˋˇ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ 

ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈύ ˁʰʽ 

ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˊˇ˃ˉˈˍ ˃ʶ !ǇǇ 

LƴǾŜƴǘƻǊΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʻʰ 

ʰˉˇ˒ʶˏʴʶʽ 

ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˁʰʽ ʻʰ 

ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

˒˖˄ʹˍʽˁʺ 

ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹΦ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄Υ ɶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 

Greenfoot 

ǒ http://photodentro.

edu.gr/aggregator/lo

/photodentro-

aggregatedcontent-

8526-8074 

ǒ http://aesop.iep.edu

.gr/node/15856 

 

ɼʰʻˇʵʺʴʹˋʹ [ŜƎƻ 

aƛƴŘǎǘƻǊƳ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ !ǇǇ LƴǾŜƴǘƻǊ 

ǒ http://photodentro.

edu.gr/aggregator/lo

/photodentro-

aggregatedcontent-

8526-8403  

ǒ http://aesop.iep.edu

.gr/node/11425  

App 

Inventor ) 

 

   ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈˌ 

˔ˊˈ˄ˇˌΥ 

мс ˗ˊʶˌ 

 

ɳɿʁʆɶʆɮ оΥ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮ ɼɮɹ ɲɹɮɲɹɼʆʇʁ 

ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ 

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʁκɶ ˃ʰʻʹˍʺˌκ-ˍˊʽʰ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌκ-ʺ 

˄ʰΥ 

ɸʶ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʇ˂ʽˁˈ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ 

˄ʶˌ ˗ˊʶˌ 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8074
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8074
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8074
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8074
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8074
http://aesop.iep.edu.gr/node/15856
http://aesop.iep.edu.gr/node/15856
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8403
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8403
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8403
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8403
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8403
http://aesop.iep.edu.gr/node/11425
http://aesop.iep.edu.gr/node/11425
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ǒ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ǿŜō 

2.0. 

ǒ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ 

ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ˋʹ˃ʰˋʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ɹˋˍˇˏ 

9.3 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ²Ŝō мΦл 

ˋˍˇ˄ ²Ŝō ·Φл 

ǒ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʶˋˍ 

ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

όˉΦ˔Φ ˃ʶ ˍˇ 

SurveyMonkey) 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ɮʾˋ˖ˉˇ 

 

1 

ǒ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ 

ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

 

ǒ ˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

 

ǒ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ²Ŝō 

2.0 

10.1 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

 

10.2 

ʁ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ 

ʽˋˍˈˌΣ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

ǒ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʃʰ˄ʶ˂˂ʹ˄ʾˇˎ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ōƭƻƎΣ ǿƛƪƛ ˁʰʽ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄Φ 

ǒ ɾʶˍʱʲʰˋʹ ˋˍˇ˄ 

ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ 

ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ ˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ǿŜō нΦл ˉˇˎ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ɮʾˋ˖ˉˇ 

ǒ http://aesop.iep.edu

.gr/node/23176/586

7 

ǒ http://aesop.iep.edu

.gr/node/23176 

όɲʽʰʵʾˁˍˎˇΥ ɹˋˍˇˊʾʰΣ 

ɲˇ˃ʺΣ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌύ 

2 

 

 

όм ˗ˊʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ млΦмύ 

 

όм ˗ˊʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ млΦнύ 

ǒ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ 

ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ 

ˁ˗ʵʽˁʰ I¢a[ 

ˋʶ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

11.1 

ɱʶ˄ʽˁ ̋ʁ ʽˋʰʴ˖ʴ ̋

ˋˍʹ˄ I¢a[ 

 

ммΦн ɶ I¢a[р 

 

11.3 

ɳ˄ˋ˖˃ʱ̱ ˖ˋʹ 

(Embedding) 

 

11.4 

ɼʰʻˇˊʾy ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ʶ˃˒ɦ˄ʽˋʹ ς CSS 

ǒ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ 

I¢a[ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ 

 

ǒ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˃ʶ 

I¢a[ ˁʰʽ /{{  

 

 

 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ɮʾˋ˖ˉˇ 

 

ǒ http://photodentro.

edu.gr/aggregator/lo

/photodentro-lor-

8521-635 

ǒ http://photodentro.

edu.gr/aggregator/lo

/photodentro-

aggregatedcontent-

8526-8195  

ǒ http://aesop.iep.edu

.gr/node/7259 

15 

 

όу ˗ˊʶˌ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ммΦм ˁʰʽ 

11.2) 

 

όн ˗ˊʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ммΦоύ 

 

όр ˗ˊʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ммΦпύ 

  ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΥ  му ˗ˊʶˌ 

 

  

http://aesop.iep.edu.gr/node/23176/5867
http://aesop.iep.edu.gr/node/23176/5867
http://aesop.iep.edu.gr/node/23176/5867
http://aesop.iep.edu.gr/node/23176
http://aesop.iep.edu.gr/node/23176
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-635
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-635
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-635
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-635
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8195
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8195
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8195
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8195
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8195
http://aesop.iep.edu.gr/node/7259
http://aesop.iep.edu.gr/node/7259
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ɳɿʁʆɶʆɮ пΥ ʅʇɿɳʄɱɮʅɹɮ ɼɮɹ ɮʅʊɮɽɳɹɮ ʅʆʁ ɲɹɮɲɹɼʆʇʁ 

ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ 

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʁκɶ ˃ʰʻʹˍʺˌκ-ˍˊʽʰ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌκ-ʺ 

˄ʰΥ 

ɸʶ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʇ˂ʽˁˈ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ 

˄ʶˌ ˗ˊʶˌ 

ǒ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ɿʷ˒ˇˎˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 

13.1 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

˄ʷ˒ˇˎˌ 

 

моΦн ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

˄ʷ˒ˇˎˌ 

 

13.3 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

˄ʷ˒ˇˎˌ 

ǒ ɯ˄ˇʽʴ˃ʰ 

˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ ˋʶ 

ˎˉʹˊʶˋʾʰ ŎƭƻǳŘ 

ʴʽʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ 

ǒ ɲʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈˌ 

ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˃ʶ ˒ʾ˂ˇˎˌ 

όˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌύ 

ǒ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ 

ʴʾ˄ˇˎ˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˇˏ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

˔ʱˊˍʹ ˁΦʰΦ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ɮʾˋ˖ˉˇ 

 

ʆˇ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɿʷ˒ˇˌ 

όŎƭƻǳŘ ŎƻƳǇǳǘƛƴƎύ ˁʰʽ ˇʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ 

ǒ http://photodentro.e

du.gr/aggregator/lo/p

hotodentro-

aggregatedcontent-

8526-8306 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ  

ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 

ɮʾˋ˖ˉˇˌΣ ˈˉ˖ˌΥ 

 

ǒ http://aesop.iep.edu.

gr/node/11709 όʆˇ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˄ʷ˒ˇˌ 

όŎƭƻǳŘ ŎƻƳǇǳǘƛƴƎύ ˁʰʽ 

ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎύ 

ǒ http://aesop.iep.edu.

gr/node/7950 

όɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ɿʷ˒ˇˎˌύ 

ǒ http://aesop.iep.edu.

gr/node/11709 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʹ-

˄ʾˇˎ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ǒ Grafis 

(http://grafis.sch.gr), 

ʇˉʹˊʶˋʾʰ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ 

ʶʴʴˊʱ˒˖˄  

8 

 

 

 

όм ˗ˊʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ моΦмύ 

 

όн ˗ˊʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ моΦнύ 

 

όр ˗ˊʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ моΦоύ 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8306
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8306
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8306
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8306
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-aggregatedcontent-8526-8306
http://aesop.iep.edu.gr/node/11709
http://aesop.iep.edu.gr/node/11709
http://aesop.iep.edu.gr/node/7950
http://aesop.iep.edu.gr/node/7950
http://aesop.iep.edu.gr/node/11709
http://aesop.iep.edu.gr/node/11709
http://grafis.sch.gr/
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ǒ Myfiles 

(http://myfiles.sch.gr/

ύΣ ʇˉʹˊʶˋʾʰ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˇˏ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 

ǒ ɯ˂˂˖˄ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂˗˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό˂Φ˔Φ 

Google Drive, 

Dropbox, Box.net) 

ǒ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾΣ ˄ʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ 

ʷʴʴˊʰ˒ʰ 

ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ˃ʶ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ɿʷ˒ˇˎˌ 

14.2 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ 

ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˈ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

ǒ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ 

ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˋʶ 

ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ 

˒ˏ˂˂ˇˎΦ  

ǒ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ 

ˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 

www.padlet.com 

ʴʽʰ ˄ʰ 

ˇˊʴʰ˄˗ˋʶˍʶ ˃ʽʰ 

ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʹ-

˄ʾˇˎ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

 

ǒ Grafis 

(http://grafis.sch.gr), 

ʇˉʹˊʶˋʾʰ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ 

ʶʴʴˊʱ˒˖˄   

ǒ Myfiles 

(http://myfiles.sch.gr

/ύΣ ʇˉʹˊʶˋʾʰ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˇˏ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 

1 

ǒ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ 

ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ 

ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ 

ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ 

15.1 

ɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ 

 

15.2 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 

ɲʽˁˍˏ˖˄ 

 

15.3 

ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ 

ɾʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ 

˔ˊʺˋʹˌ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 

ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ǒ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 

ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ̀ ʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʱ˅ʹˌ 

˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 

ό˂Φ˔Φ 9ŘƳƻŘƻΣ 

Schoology) 

ǒ ʅˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ 

ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʴʽʰ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰ˂ʺˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ 

όƴŜǘƛǉǳŜǘǘŜύ ˋˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

 

 

 

 

 

 

ʇ˂ʽˁˈ ʰˉˈ ˍˇ {ŀŦŜǊ 

LƴǘŜǊƴŜǘ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˁʰ˂ʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ 

όƴŜǘƛǉǳŜǘǘŜύ ˋˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 

¶ http://www.saferint

ernet.gr/index.php?

childobjId=Category

133&objId=Category

40&parentobjId=Pag

3 

 

 

όм ˗ˊʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ мрΦмύ 

 

όм ˗ˊʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ мрΦнύ 

 

(м ˗ˊʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ мрΦоύ 

http://myfiles.sch.gr/
http://myfiles.sch.gr/
http://grafis.sch.gr/
http://myfiles.sch.gr/
http://myfiles.sch.gr/
http://www.saferinternet.gr/index.php?childobjId=Category133&objId=Category40&parentobjId=Page3
http://www.saferinternet.gr/index.php?childobjId=Category133&objId=Category40&parentobjId=Page3
http://www.saferinternet.gr/index.php?childobjId=Category133&objId=Category40&parentobjId=Page3
http://www.saferinternet.gr/index.php?childobjId=Category133&objId=Category40&parentobjId=Page3
http://www.saferinternet.gr/index.php?childobjId=Category133&objId=Category40&parentobjId=Page3
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e3  

ǒ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ - 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶ˄ˈˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ǒ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ 

˄ʰ ˁʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ 

ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍʹˌ 

ˉʶʽˊʰˍʶʾʰˌ ˍˇˎ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ǒ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ 

ʻʷ˃ʰˍʰ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 

ǒ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍˇ 

ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

16.1 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

 

16.2 

ɸʷ˃ʰˍʰ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 

 

16.3 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ 

ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʱ 

ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˉʶʽˊʰˍʶʾʰ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 

 

16.4 

ɹʵʽ˖ˍʽˁˈ̱ ʹˍʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 

ǒ ʅˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ 

ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ 

ˍˇˎˌ ˋˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

 

ǒ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʰˉˈ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ 

˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ 

 

 

 

ʇ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ʰˉˈ ˍˇ 

ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ 

ɲʾˁˍˎˇ 

¶ http://internet -

safety.sch.gr 

 

 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ 

ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ 

ɲʾˁˍˎˇ 

¶ http://internet -

safety.sch.gr/privacy

/   

4 

 

 

 

 

 

 

όм ˗ˊʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ мсΦмύ 

 

όм ˗ˊʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ мсΦнύ 

 

όм ˗ˊʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ мсΦоύ 

 

όм ˗ˊʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ мсΦпύ 

 

   ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈˌ 

˔ˊˈ˄ˇˌΥ  

мс ˗ˊʶˌ 

 

 

 

 

  

http://www.saferinternet.gr/index.php?childobjId=Category133&objId=Category40&parentobjId=Page3
http://internet-safety.sch.gr/
http://internet-safety.sch.gr/
http://internet-safety.sch.gr/privacy/
http://internet-safety.sch.gr/privacy/
http://internet-safety.sch.gr/privacy/
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ɰ˘ ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ & ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ  

 

ɿɳɮ ɳɽɽɶɿɹɼɮ 

 

ɹˋ˔ˏʶʽ ˈΣˍʽ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ̀ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ɿʷʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˍʹˌ ɮ˘ ˍʱ˅ʹˌΦ 

 

ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮΥ ɮɽɱɳɰʄɮ 

 

ɰ̔ ʲ˂ʾˇΥ ζɯ˂ʴʶʲˊʰ ɰ˘ ɽˎˁʶʾˇˎη ˍ˖˄ ɮ˄ʵˊʶʰʵʱˁʹ ʅΦΣ ɼʰˍˋʰˊʴˏˊʹ ɰΦΣ ʃʰˉʰˋˍʰˎˊʾʵʹ ʅΦΣ ʃˇ˂ˏʸˇˎ ɱΦΣ ʅʲʷˊˁˇˎ 

ɮΦ 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ-ɳ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ʈ˂ʹ 

ɼʶ˒Φ мˇΥ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ     

1.1  ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ˎˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ Ϧɽˏˋʹ-ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ нȄнϦ ˁʰʽ Ϧɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ оȄоϦύ  

 

ɼʶ˒ΦнˇΥ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄      

2.1  ɾˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ-ɮˁˊˈˍʰˍʰ-ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ  

2.2  ɼʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ-ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ɾʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ɼʰ˃ˉˏ˂ʹˌ  

 

ɼʶ˒Φ оˇΥ ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʾʰ    

3.1  ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾ ɱ˖˄ʾʰˌ  

3.4  ʁʽ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ  

 

 ɼʶ˒Φ пˇΥ ʃˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰ - ʃˇ˂ˎ˖˄ˎҡʽˁʷˌ ʁ ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ     

4.1  ʃˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰ  

4.2  ɲʽʰʾˊʶˋʹ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄   

4.3  ʃˇ˂ˎ˖˄ˎҡʽˁʷˌ ʁ ˅̔̀ ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ  

 

ɼʶ˒Φ рˇΥ ɳˁʻʶˍʽˁʺ ˁʰʽ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ      

5.1  ɳˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ 

5.2  ɽˇʴʱˊʽʻ˃ˇʽ ό˔˖ˊʾˌ  ˍˇ˄ ˍˏˉˇ h ˂˂ʰʴʺˌ ʲʱˋʹˌύ  

5.3   ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ό˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мл  ˁʰʽ ˍˇ 

e ˁ ʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΦ   

 

ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ˂ˉΦ  
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мˇ  

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ϠмΦмΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н  ˗ˊʶˌ 

ɮˉˈ ˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ нʋнΣ ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ 

ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄. ɳʵ˗ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ  

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇ όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ϠнΦм ˁʰʽ нΦн όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˄ ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΣ 

˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 
2( )g x xa=  ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

2( )f x x xa b g= + +Φ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰΣ ˍʰ ʰˁˊˈˍʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ ʰˎˍ˗˄ 

ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɲʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁˇʾ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ 

ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʰˁˊˇˍʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱˊˍʽʰˌ ς ˉʶˊʽˍˍʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹΦ ɿʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˁˊˇˍʱˍ˖˄Φ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ ˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʁ ʾ˄ʰʽΥ  

¶ ɮˉˈ ˍʹ˄ ϠнΦм  ˇʽ мΣ нΣ сΣ тΣ уΦ 

¶ ɮˉˈ ˍʹ˄  ϠнΦн ˇʽ мΣ нΣ рΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʅˎ˃˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ - ɾˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ - ɮˁˊˈˍʰˍʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌη 

ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˖ˌ ˋˎ˃˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˁˊˇˍʱˍ˖˄Φ 

 http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5226 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оˇ 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мо  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ϠоΦм  ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˍˇ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˁʰʽ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˇ˅ʶʾʰˌ 

ʴ˖˄ʾʰˌ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˁʰʽ ʰ˃ʲ˂ʶʾʰˌ ʴ˖˄ʾʰˌΦ ʆˇ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽˇ ʶʵ˗ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ 

ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ɳˉʶʽʵʺ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ 

ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʷ˃˒ʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎ  ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ όˉΦ˔Φ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5226
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ʰˁˍʽ˄ʾˇˎΣ ˋˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ˇʾˊʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ζˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹη ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˃ʽʰˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʰˎˍˈ˄Φ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʰύ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʴ˖˄ʾʰΣ ˃ʶ  лϲ Җ ˖ ғослϲ   ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΥ ʹ˃˖ = 
1

2
-  ˁʰʽ ˋˎ˄Ҕ̟ лΦ  ɿʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˍʹ 

ʴ˖˄ʾʰ ˖ ̄ʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΣ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶˍʶ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍʹˌΦ                    

ʲύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ  ˒˃ ʶ  лϲ Җ ˒ ғ ослϲΣ  ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ  ʹ˃˒ = 
1

2
- ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ 

ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˁʷ˄ˍˊˇ ɼ ˁʰʽ ʰˁˍʾ˄ʰ млŎƳΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ 

ˍˈ˅ˇ ɮɰ ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ нр ŎƳ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʹ ʴ˖˄ʾʰ ˖Φ 

ʰύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍʹˌ ˖ ˋʶ ǊŀŘΦ 

ʲύ ɿʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˈˍʽ ˍˇ ˋˎ˄ʹ˃ʾˍˇ˄ˇ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˖ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˁˍʾ˄ʽˇΤη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ʰˁˍʽ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ 

˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˋʶ ˃ˇʾˊʶˌ ˁʰʽ ʰˁˍʽ˄ʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5272  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ пΥ 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʁ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 

ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʽʰˌ ʴ˖˄ʾʰˌΦ  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5140 

 

 

ϠоΦп ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т ̠ ˊʶˌ 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʸ˖ʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌκˍʷˌ ˋˍʹ ɰ˘ ɽˎˁʶʾˇˎΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄  ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˍʹˊʽ˔ˍʶʾ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ 

ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˈ˅ˇ 

˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˃ˇʾˊʶˌΦ ɮ˒ˇˏ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎΣ ˄ʰ 

ˍˇ˄ʽˋʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ˈ˂ʽˇ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ умΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ оΣ пΣ рΣ с ˁʰʽ т ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ мΣ н ˁʰʽ о ˍʹˌ ɰ˘ 

ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5272
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5140
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʅʶ ʷ˄ʰ˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰˏˋʹˌ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ h  όˋʶ cmύ ˍˇˎ ˉʽˋˍˇ˄ʽˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ʱˁˊˇ 

ˍˇˎ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  Ὤὸ ρπψ–‘ὸ  Σ  ˈˉˇˎ t  ̌  

˔ˊˈ˄ˇˌ ˋʶ ʵʷˁʰˍʰ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇ˂ʷˉˍˇˎΦ ɶ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʺ ˍʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΦ 

 

 

ɮˉʰ˄ˍʺˋˍʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʶ˅ʹʴ˗˄ˍʰˌ ˃ʶ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌΥ ˃ʶ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ h . 

ʰύ ʃˈˋʶˌ ˉ˂ʺˊʶʽˌ Ϧˋˍˊˇ˒ʷˌϦ ˁʱ˄ʶʽ ˇ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ˋʶ м sec; 

ʲύ ʃˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ʶʽ ˍˇ ˉʽˋˍˈ˄ʽΤ  

ʴύ ʅʶ ˉˇʽʰ ʻʷˋʹ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˉʽˋˍˈ˄ʽ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ нΣ п ˁʰʽ сΤ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʃʶˊʽˇʵʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΥ ɶ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰη ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰ όʱˋˁʹˋʹ нΣ ɰ˘ ˇ˃ʱʵʰˌύΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˍʹˌ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΣ ˃ʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΣ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ DŜƻƎŜōǊŀΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5165 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оΥ 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʃʶˊʽˇʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ - ʆˇ ʶ˂ʰˍʺˊʽˇη ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ 

ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ʶ˂ʰˍʺˊʽˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁˈ 

ˍˊˈˉˇΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ 

Geogebra.  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5208  

 

  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5165
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пˇ  

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мр ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʂ˂ʹ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍ ́ˋˎ˄ʰˊˍʹˋʽʰˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄Φ ɮˎˍʺ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰύ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍʽˌ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ όˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˄ˇʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʲύ ʻʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ 

ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˇˏˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 

ϠпΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ όʶʾˍʶ ˃ ʁ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ʶʾˍʶ ʶˁˍˎˉ˖˃ʷ˄ʶˌ  ˇʽ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˇʽ  3( )f x x= , 3( )f x x=-, 3( ) 3f x x x= - , 4 2( ) 2f x x x= - ,   

3 2( ) 3 9 11f x x x x= - - +Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˍˇ˃ʺˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʺ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ Ȅ˘xΣ ˁˇˁΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ..  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ɮˉˈ ʷ˄ʰ ˔ʰˊˍˈ˄ʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ 20 30³  ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄ ˁˈʲˇˎ˃ʶ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ˉ˂ʶˎˊʱˌ x όˈˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁˇˎˍʾ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ʰˉˈ ˉʱ˄˖Φ  

ʰύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˇˎ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ˁˇˎˍʽˇˏΦ ʆʽ ˍʽ˃ʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉʱˊʶʽ ˍˇ x; 

ʲύ ʁ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ʽˋ˔ˎˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ xΣ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˈʴˁˇˌΦ  ɿʰ ˒ˍʽʱ˅ʶˍʶ ʷ˄ʰ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶˍʶ ʰ˄ ˇ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ʷ˔ʶʽ ʵʾˁʽˇΦ 

ʴύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ό˃ʶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹύ ˉˈˋˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ x ˗ˋˍʶ ˍˇ ˁˇˎˍʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇ 

˃ʷʴʽˋˍˇ ˈʴˁˇΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˎˊʰˏ˂ˇˎΣ ˇʽ ˉˊˇ˖ʻʹˍʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʴʽʰ ˂ʾʴʰ ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰ ˁʰʽ 

˃ʶˍʱ ˋʲʺ˄ˇˎ˄Φ ʁ ˉˏˊʰˎ˂ˇˌ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʺ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ʴʽʰ ˂ʾʴˇ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ 

ˉˍ˗ˋʹΦ ɼʱˉˇʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ʷ˄ʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʰ˂ʶ˅ʾˉˍ˖ˍˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽʲˊʰʵˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˍ˗ˋʹ ˍˇˎ 

ˉˎˊʰˏ˂ˇˎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˋˎ˄ˍˊʽʲʶʾΦ 
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ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉˎˊʰˏ˂ˇˎ ˖ˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 

ʰύ ʃˈˋˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʵʽʱˊˁʶˋʶ ʹ ʱ˄ˇʵˇˌ ˍˇˎ ˉˎˊʰˏ˂ˇˎΤ 

ʲύ ʃˇʽʰ ʺˍʰ˄ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʱ ˍˇˎ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ нs, 5s, 8s, 11s, 14s; 

ʴύ ʆʽ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ нs, 8s, 11s, 15s; 

ʵύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ нs. 

ϠпΦн  ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˎˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ Ϧɲʽʰʾˊʶˋʹ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃ˇˎ ˃ʶ 

xς́ Ϧ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃ˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ IƻǊƴŜǊ ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʹʻʶʾ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ όˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ʺ 

˃ʶ ʱ˂˂ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰύ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ м ʷ˖ˌ с ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɰ˘ 

ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

ϠпΦо  ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т ̠ ˊʶˌ 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˄ʷʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ 

ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ʰˉˈ нΦ ɮ˄ ˁʰʽ ˇʽ 

ʰˁʷˊʰʽʶˌ ˊʾʸʶˌ ʶ˄ˈˌ ˍˎ˔ʰʾˇˎ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃ˇˎ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱΣ ˉʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 

˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʴʽʰ ˍʹ ˂ˏˋʹ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌΣ ʷ˃˒ʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹˌ  ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃ˇˎΦ  

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊʾʸʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˃ʹ ʰˁʷˊʰʽʰ ˊʾʸʰ ʰ˄ ʶʾ˔ʶ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎ ˁʱˉˇʽʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺΦ  ɼˎˊʾ˖ˌ ˈ˃˖ˌΣ ʰˎˍʺ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ɸΦ 

.ƻƭȊŀƴƻΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰˊˍʹˋʽʰˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˇʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ όˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌύ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎˌΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ м ʷ˖ˌ у ˁʰʽ мл ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ  ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ с ˁʰʽ ф. 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ɾʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ x ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉˊˇʿˈ˄ ʷ˔ʶʽ ˁˈˋˍˇˌ 

2( ) 2 120 100x x xK =- + + ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʶˎˊ˗Σ ʶ˄˗ ʹ ˉ˗˂ʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ x ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ʰˉˇ˒ʷˊʶʽ ʷˋˇʵʰ 

3 2( ) 20E x x x x= - +  ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʶˎˊ˗Φ ɶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱΦ 

ʰύ ʃˇʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʵʾ˄ʶʽ ʷˋˇʵʰ нлΦллл ʶˎˊ˗Τ 

ʲύ ʃˈˋʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʷˊʵˇˌΤ 
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɿʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶˍʶ ʰ˄ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ x3 + 2x -2 = 0 ̫ ˔ʶʽ ˊʾʸʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ л ˁʰʽ мΦ ɿʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶˍʶ ʰˎˍʺ ˍʹ 

ˊʾʸʰ ˃ʶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶˁʰˍˇˋˍˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˍˋʷˉʹˌΦ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶˍʶ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˊʾʸʰ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ м ˁʰʽ нΤ 

 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ  рˇ  

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мо ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ϠрΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ̠ ˊʶˌ 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΦ ɮ˄ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ 

˃ʶ˂ʶˍʱ˃ʶΣ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ όˋˎ˔˄ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾύΣ ˍʷˍˇʽʰ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ˉʶʵʾˇ 

ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌΦ ɶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ 

ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 

ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΦ 

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʱˋˁʹˋʹ м ˍʹˌ ɮ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΣ ˃ʶ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ сΣ т ˁʰʽ уΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʆʰ ʲʰˁˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˇʾΣ ˃ˇ˄ˇˁˏˍˍʰˊˇʽ  ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰˁˊʱ˄ ˇʽ ˉʽˇ ˉˇ˂ˎˉ˂ʹʻʶʾˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 

ˋˍʹ ɱʹΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ʹˋʹΥ ʷ˄ʰ ˁˏˍˍʰˊˇ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍʹ ˃ʷˋʹΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ʵˏˇ Ϧʻˎʴʰˍˊʽˁʱ ˁˏˍˍʰˊʰϦΦ ɴ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ʲʰˁˍʺˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋʰ˂˃ˇ˄ʷ˂ʰ όǎŀƭƳƻƴŜƭƭŀύΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ор ϲ / ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˁʱʻʶ ˗ˊʰ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˎˇ ʱ˂˂ʰ ʲʰˁˍʺˊʽʰΦ 

ɮˌ  ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʶˊʾʵʰ ˍˊˇ˒ʺˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ млл ʲʰˁˍʺˊʽʰ ˋʰ˂˃ˇ˄ʷ˂ʰˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ор ϲ /Φ  

ʰύ ɿʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 

 

ʋˊˈ˄ˇˌ όˋʶ ˗ˊʶˌύ 0 1 2 3 4 5 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ 100      

 

ʲύ ɿʰ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶˍʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄Φ ɶ 

ˋ˔ʷˋʹ  ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺΤ ɿʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌΦ 

ʴύ ɿʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶˍʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰύ мнлл ʲʰˁˍʺˊʽʰ Σ ʲύ пΦррл ʲʰˁˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʴύ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ 

тΦнлл ʲʰˁˍʺˊʽʰ ˋˍʹ ˃ʶˊʾʵʰ ˍˊˇ˒ʺˌΦ 

ʵύ ɿʰ ʴˊʱ˕ʶˍʶ ˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ ˋʰ˂˃ˇ˄ʷ˂ʰˌ ˖ˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

Φ ʃˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ Τ 
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ʶύ ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄Τ ɸʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ʴʽʰ 

ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˇʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ʰύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʲύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄Τ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɿʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˇʽ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɿʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʰύ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˇˊʽˋ˃ˇˏΣ ʲύ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʽ˃˗˄Σ ʴύ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇ˃ʺˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ʵύ ˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰΣ 

ʶύ ˍʽˌ ʰˋˏ˃ˉˍ˖ˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍύ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰΦ 

ü 1 2 3 4( ) 2 , ( ) 3 2 , ( ) 3 2 , ( ) 4 2x x x xf x f x f x f x= = Ö =- Ö = Ö. 

ü ( ) 2xf x = ,  
1

( ) 2
4

xg x = Ö . 

ü 1( ) 2xf x = , 2( ) 2 3xf x = + , 
3

3( ) 2xf x -= , 
3

4( ) 2 3xf x -= + 

ü ( ) 2xf x = ,
1

( )
2

x

g x
å õ
=æ ö
ç ÷

. 

 

ϠрΦн  ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ̠ ˊʶˌ 

ɾʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹˌ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˄ˈʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ 

ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ м ˁʰʽ н ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ wƛŎƘǘŜǊ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ǇI ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ɱʽʰ ʰˉ˂ˈ ʺ˔ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ɹΣ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʰʽˋʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽˇˌ 

ʰˁˊˇʰˍʺˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʰˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰ L ˍˇˎ ʺ˔ˇˎΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰ L  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍˇ м ŘŜŎƛōŜƭ  ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ɹ ̱ ˇ  ǿŀǘǘκƳ2. 

ɴ˔ʶʽ ʲˊʶʻʶʾ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˈˍʽ ʹ ʰˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰ L ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ɹ ˃ʶ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 
0

I
L 10 log

I
= Ö Σ ˈˉˇˎ ɹ0 ʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ʺ˔ˇˎ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˁˇˏˋʶʽ ˍˇ ʰˎˍʾ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ʾˋʹ ˃ʶ 1210- watt/m 2Φ  ɿʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰ ʰˉ˂ˇˏ ʺ˔ˇˎ ʷ˄ˍʰˋʹˌΥ  ʰύ мл-

6watt/m 2 ˁ ʰʽ ʲύ ʵʶˁʰˉ˂ʱˋʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ɹ0. 

 

ϠрΦо  ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р  ̠ ˊʶˌ 

ɼʰˍϥ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ʷ˃˒ʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ˍʹˌ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 

ɸʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ŦόȄύҐƭƻƎȄ ˁʰʽ ŦόȄύҐƭƴȄΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ʰΣ ˃ʶ лғʰғмΣ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈ˃˖ˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ŦόȄύҐƭƻƎȄ ˁʰʽ ŦόȄύҐƭƴȄΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ 2, 4,  т ˁʰʽ у ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΦ 



 

 

 

 

78 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ς 

ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ wƛŎƘǘŜǊη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ˍʹˌ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌΦ ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˈ 

ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ˋʶʽˋ˃ˇˏ ˋʶ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ wƛŎƘǘŜǊ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʺ ˍˇˎΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 

ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵˏˇ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʱΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˄ˍʱˋʶʽˌ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʶʾ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˁʰʽ ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʱΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5240 

 

 

ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮΥ ɱɳʍɾɳʆʄɹɮ 

 

ɰʽʲ˂ʾʰΥ  

мΦ ζɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɮ˘ ɱɳɽ ʆʶˏ˔ˇˌ ɮ˘η ˍ˖˄ ɮˊʴˎˊˈˉˇˎ˂ˇˎ ɶΦΣ ɰ˂ʱ˃ˇˎ ʃΦΣ ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ ɱΦΣ ɾʰˊˁʱˍʹ ʅΦΣ 

ʅʾʵʶˊʹ ʃΦ   

2. ζɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɰ˘ ɱɳɽ ʆʶˏ˔ˇˌ ɰ˘η ˍ˖˄ ɮˊʴˎˊˈˉˇˎ˂ˇˎ ɶΦΣ ɰ˂ʱ˃ˇˎ ʃΦΣ ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ ɱΦΣ ɾʰˊˁʱˍʹ ʅΦΣ 

ʅʾʵʶˊʹ ʃΦ   

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ-ɳ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ʈ˂ʹ 

ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɮ˘ ɱɳɽ ʆʶˏ˔ˇˌ ɮ˘η ˍ˖˄ ɮˊʴˎˊˈˉˇˎ˂ˇˎ 

ɶΦΣ ɰ˂ʱ˃ˇˎ ʃΦΣ ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ ɱΦΣ ɾʰˊˁʱˍʹ ʅΦΣ ʅʾʵʶˊʹ ʃΦ    

 

ɼʶ˒ΦрˇΥ ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ ς ʆˊʰˉʷʸʽʰ     

рΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

5.2. ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄  ̱ ʹˌ ˎ ˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ζɼˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ 

ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰηύ  

5.3.  ʁˊʻˇʴ˗˄ʽˇ όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˎ ˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ζɼˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ  ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇηύ  

5.4.  ʄˈ˃ʲˇˌ όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˎ ˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ζɼˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʁʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 

ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˊˈ˃ʲˇˌηύ  

5.5.  ʆʶˍˊʱʴ˖˄ˇ  

5.6.  ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʰ ˍˊʾʴ˖˄ʰ όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄)  

5.7  ɰʰˊˏˁʶ˄ˍˊ ̱̌ ˊʽʴ˗˄ˇˎ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ)  

5.8.  ʆ ̌̌ ˊʻˈˁʶ˄ˍˊˇ ̱ ˊʽʴ˗˄ˇˎ ό˔˖ˊʾˌ ˍˇ ɽʺ˃˃ʰΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍˇ 

ˉˈˊʽˋ˃ʰύ 

 5.9. ɾʽʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ   

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5240
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рΦмлΦʆˊʰˉʷʸʽˇ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌύ  

рΦммΦɹˋˇˋˁʶ˂ʷˌ ˍˊʰˉʷʸʽˇ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌύ  

 

ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɰ˘ ɱɳɽ ʆʶˏ˔ˇˌ ɰϥη ˍ˖˄ ɮˊʴˎˊˈˉˇˎ˂ˇˎ 

ɶΣ ɰ˂ʱ˃ˇˎ ʃΦΣ ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ ɱΦΣ ɾʰˊˁʱˁʹ ʅΦ ˁʰʽ ʅʽʵʷˊʹ ʃΦ  

 

ɼʶ˒Φ тƻΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌ  

7.1.  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

7.4.  ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ς ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌ  

7.5.  ɾʺˁˇˌ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ  

7.6. ɲʽʰʾˊʶˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʵˇˋ˃ʷ˄ˇ ˂ˈʴˇ ό˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ 

 ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɮɰ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ɾ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱύ   

7.7. ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃˇˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍˇ 

 ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ н  ˁ ʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ζˋˎʸˎʴʺ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱη ˁʰʽ ζʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ˍʶˍˊʱʵʰηύ   

 

ɼʶ˒Φ уˇΥ ʁ˃ˇʽˈˍʹˍʰ  

8.1.  ʂ˃ˇʽʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ  

8.2. ɼˊʽˍʺˊʽʰ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ LΣ ɹɹ ˁʰʽ ɹɹɹ ˁʰʽ ̝ ˖ˊʾˌ ̱ ʽˌ  ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ м 

ˁʰʽ оύ  

 

ɼʶ˒Φ фˇΥ ɾʶˍˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ    

9.1.  ʁˊʻʷˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ  

9.2.  ʆˇ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ  

9.3.  ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ  

фΦпΦ ɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍˇˎ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ɹ ˁʰʽ ɹɹ ˁʰʽ  ˔˖ˊʾˌ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ нύ  

 

ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʅˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽΣ ʴʽʰ ˃ʾʰ όмύ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΣ ˃ʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʰˉˈ ˍʹ  ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʱ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ɰϥ ˍʱ˅ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʽˋˈˍʹˍʰ 

ˍˊʽʴ˗˄˖˄Σ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍʱ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ˒ˇˊʷˌ όˋˍʽˌ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰύΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌκʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ζʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄η ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ όˉΦ˔Φ ˇʽ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ύΦ  ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ 

ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ 

ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁΦ˂ˉΦΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рˇ όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ф ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

 

ü ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р ʵʶ˄ ʻʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 

 

ϠрΦмΣ ϠрΦн  

ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ 

ˍˇˎ̩κˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ/ˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ʰ˄ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˎˇ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʵˎˇ ʾˋʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇΦ   

ϠрΦо - ϠрΦр  

ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʺ ˊˈ˃ʲˇˌ ʺ 

ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ʺ ˍˇˎ ˊˈ˃ʲˇˎ ʺ ˍˇˎ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɳˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ όˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇΣ ˊˈ˃ʲˇˌΣ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˁʱˉˇʽʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ ˉˇˎ ˍʰ ˁˇʽˍʱ˃ʶΦ ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ όʲ˂ʷˉʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʱˊˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˄ˈʹˋʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʺ ʷ˄ʰ 

ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˊˈ˃ʲˇˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄Υ ʰ˄ ʷ˄ʰ 

ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˃ʶ ʾˋʶˌ ʵʽʰʴ˗˄ʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ˁʰʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˃ʶ ˁʱʻʶˍʶˌ ʵʽʰʴ˗˄ʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˊˈ˃ʲˇˌΦ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 

ɿʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ όˉΦ˔Φ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹΣ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ±ŜƴƴύΦ 
 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 

ɶ ɦˋˁʹˋʹ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ о ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉʽˇ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʆʽ ˋ˔ʺ˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇʽ ˍ˖˄ 

ʴ˖˄ʽ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎΤη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΦ ɾʶ 

ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ/ˍˊʽʶˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁʰˋʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5825 

 

ϠрΦс ς ϠрΦф  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ/ˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ˋʶ ˉˇʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʽˋʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ʵˎˇ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˋˇˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˍˈˉˇˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˍʹˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ м ˍʹˌ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5825


 

 

 

 

81 

ϠрΦсΦ ʅˍʽˌ ϠрΦт ˁʰʽ ϠрΦу ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖ʻʶʾ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽΣ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ 

ˍˊʽʴ˗˄˖˄Σ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʱ˃ʶˋˇʽ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ όˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ ʴʽʰ ˍʰ ˏ˕ʹύ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ 

ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɶ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ 

ˎˉˇˍʶʾ˄ˇˎˋʰˌ ʶ˄ˈˌ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋΩ 

ʰˎˍʺ˄ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰˎˍʺηΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5781 
 

 
ϠрΦмлΣ ϠрΦмм  

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˈ˂ˇ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м ˁʰʽ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ  

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ тˇ όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 3 ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ 

ˍˇˎ ɸʰ˂ʺΦ ɾʷˋ˖ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˈˍʽ ʸʶˏʴʹ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ 

ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʹˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˂ˈʴˇΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺΣ ˋʶ ʵˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ʺ ˋʶ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ʶˎʻʶʾʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋʶ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˁʰʽ ˍˊʰˉʷʸʽʰΦ  

ü ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т ʵʶ˄ ʻʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ уˇ όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 

ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ/ˍˊʽʶˌ: 

V ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʽˋˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰ˄ʻˇˏ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ʵˏˇ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ 

V ɿʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˋˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ 

V ɿʰ h˅ ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ н ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ уΦнΦ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ɮɰɱ ˃ʶ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ɮɰ Ґ нΣ ɮɱ Ґ п ˁʰʽ ˍʹ ʴ˖˄ʾʰ Ĕ 60oA= Φ ɿʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˈ˃ˇʽʰ 

ˉˊˇˌ ˍˇ ɮɰɱ ˃ʶ ˂ˈʴˇ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ мΣ н ˁʰʽ 
1

2
. 

 

ü ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ у ʵʶ˄ ʻʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 

 

  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5781
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ фˇ όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 8 ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ϠфΦм-9.3 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ   

ʅˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ/ˍˊʽʶˌ: 

V ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˇˊʻʷˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˖ˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ 

ʱ˂˂˖˄ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

V ɿʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ Ϡ фΦн ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˍʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

V ɿʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍˇ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˈ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ  фΦо ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋˍʶʾ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 

ɿʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ˇˊʻʷˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ 

ʰύ ˍˇˎ ʁΣ ˍ˖˄ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ɮɰΣ ɱɲΣ ɳɵ ˁʰʽ ɶɸ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ʶ ˁʰʽ  

ʲύ ˍʹˌ ɮɰ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ɰɱ  

ˋˍʰ ʵˏˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΦ 

 

όʰύ 

 

όʲύ 

 

ϠфΦп  

ʅˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ʰ˄ ʷ˄ʰ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˅ˎʴ˗˄ʽˇΣ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʺ ʰ˃ʲ˂ˎʴ˗˄ʽˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ 

ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˄ˈ˃ˇ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʹ˃ʽˍˈ˄˖˄ ˋʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 

ɴ˄ʰ ˉ˂ˇʾˇ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ɮ ˉˊˇˌ ˍˇ ʅΦ ɮˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɮ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍˇˎΣ 

ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˉ˂ʰʴʽˇ˃ʶˍ˖ˉʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˉˇˎ ˍˇ ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ʵˏ˄ʰ˃ʹ 

˃ʷˍˊˇˎ C2 ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ʴ˖˄ʾʰ ˖ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˉˇˊʶʾʰ ˉ˂ʶˏˋʹˌΦ ʁ 

ˁʰˉʶˍʱ˄ʽˇˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰΣ ʵʾ˄ʶʽ ʶ˄ˍˇ˂ʺ 

˄ʰ ˋˍˊʰ˒ʶʾ ˍˇ ˉʹʵʱ˂ʽˇ ˁʰˍʱ ˒ ˃ˇʾˊʶˌΦ ɮ˄ ˇʽ ˉˊˇˉʷ˂ʶˌ ˖ʻˇˏ˄ ˍˇ ˉ˂ˇʾˇ ˃ʶ 

ˋˍʰʻʶˊʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʷˍˊˇˎ C1 ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶˍʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ 

ʴ˖˄ʾʰ ˒Τ 

 

ü ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ф ʵʶ˄ ʻʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 

 

 

 

ʊʇʅɹɼɳʅ ɳʃɹʅʆɶɾɳʅ: ʊʇʅɹɼɶ  

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ-ɳ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ʈ˂ʹ 

 
ɮˉˈ ˍˇ ɰʽʲ˂ʾˇΥ ʊʇʅɹɼɶ ɰ˘ ʆɮʀɶ ɳʃɮΦɽΦΣ ɮ˂ʶ˅ʱˁʹˌ ɿΦΣ ɮ˃ˉʰˍʸʺˌ ʅΣ ɱˁˇˎʴˁˇˏˋʹˌ ɱΣ ɼˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ ɰΣ ɾˇˋ˔ˇʲʾˍʹˌ 

ɿΦΣ ʁʲʰʵʾʰˌ ʅΦΣ ʃʶˍˊˈ˔ʶʽ˂ˇˌ ɼΦΣ ʅʰ˃ˉˊʱˁˇˌ ɾΦΣ ʌʰ˂ʾʵʰˌ ɮΦ  

 

мΦ ɲʇɿɮɾɳɹʅ ɾɳʆɮʀʇ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʊʁʄʆɹʍɿ 

мΦм ʁ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ Coulomb 

мΦн ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ 

мΦп ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ- ɲʽʰ˒ˇˊʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ 

нΦ ʅʇɿɳʋɳʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼʁ ʄɳʇɾɮ 

нΦм ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 

нΦн ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ 

нΦо ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍˇˎ Kirchhoff 

нΦп ɮ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ό˖˃ʽˁʺύ-ɮ˄ˍʽˋˍʱˍʹˌ 

нΦр ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍʰˍ˗˄ όʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ύ 

нΦт ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

нΦу ɶ˂ʶˁˍˊʶˊʴʶˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ όɶɳɲύ ˉʹʴʺˌ 

нΦф ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ Ohm ɹ ʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

 

ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʱʻʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ 

ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ɮΩ ɳʃɮΦɽΦ ˁʰʽ ˍʹˌ ɱΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʱ˂˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇʾ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΦ  

http://ebooks.edu.gr/ebooks/d/8547/4500/24-0471-02_Fysiki_B-EPAL_Vivlio-Mathiti.pdf
http://www.iep.edu.gr/images/IEP/EPISTIMONIKI_YPIRESIA/Epist_Monades/B_Kyklos/Genika/%CE%A0%CE%91%CE%A1%CE%91%CE%A1%CE%A4%CE%97%CE%9C%CE%91_V_%CE%9F%CE%94%CE%97%CE%93%CE%99%CE%95%CE%A3_%CE%A0%CE%9504_%CE%A0%CE%A1%CE%9F%CE%93%CE%A1%CE%91%CE%9C%CE%9C%CE%91%CE%A4%CE%99%CE%A3%CE%9C%CE%9F%CE%A3_%CE%95%CE%9A%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%94._%CE%95%CE%A1%CE%93%CE%9F%CE%A5.pdf
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ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ɰΩ ɽˎˁʶʾˇˎ ɳʃɮɽ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ 

ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊ˗ˍʰ ό˃ʶ ˃ʽʰ ˉʰˏ˂ʰύ ˍʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʱ˅ʶʽˌΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΣ ˇʽ ˄ˈ˃ˇʽ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹΦ  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˋˍˇ ˋˉʾˍʽΣ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ʺ ˇ˃ʰʵʽˁʱ ˄ʰ ˇʽˁʶʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˃ʾʰˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋʶ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˃ʾʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˃ʽʰ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ʅˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˄ˈ˃ˇʽ ˉˇˎ ˍʰ ʵʽʷˉˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʵˇ˃ʷˌΦ 

ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ ʆˇ ˉ˗ˌ 

ʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍʹˌ ɮΩ 

ɳʃɮΦɽΦΦ  

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ʻʷ˃ʰΣ  ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

 

ɳɿʁʆɶʆɮ ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɮ ʅɶɾɳɹɮ ɳʃɮɿɮɽɶʌɶʅ 

м ɲʇɿɮɾɳɹʅ ɾɳʆɮʀʇ 

ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʊʁʄʆɹʍɿ 

- ʃˊ˗ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ -ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ-ɮʵˊʱ˄ʶʽʰ 

-ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Σ ˍˊʾˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ  

ʅˎ˄ʻʺˁʹ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶʴʷʻʹ 

ʆˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ʵˏˇ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 

ɴ˄˄ˇʽʶˌΥ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ ɲˏ˄ʰ˃ʹΣ ɴˊʴˇ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ɸʷˋʹΣ ɾʶˍʰˍˈˉʽˋʹΣ 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ɳˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΣ ɲˏ˄ʰ˃ʹΣ ɰʱˊˇˌΣ ɾʱʸʰΣ  

ɿˈ˃ˇʽΥ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ 

н ɶɽɳɼʆʄɹʅɾʁʅ ʅˎ˄ʶ˔ʷˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ 

-ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌΦ  

ɴ˄˄ˇʽʶˌΥ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ 

ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺΣ ʄˎʻ˃ˈˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 

ɿˈ˃ˇʽΥ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

 

 

ʰΦ ɶ ˏ˂ʹ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇΥ  ʊʇʅɹɼɶ ɰ˘ ʆɮʀɶ ɳʃɮΦɽΦΣ ɮ˂ʶ˅ʱˁʹˌ ɿΦΣ ɮ˃ˉʰˍʸʺˌ ʅΣ ɱˁˇˎʴˁˇˏˋʹˌ ɱΣ 

ɼˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ ɰΣ ɾˇˋ˔ˇʲʾˍʹˌ ɿΦΣ ʁʲʰʵʾʰˌ ʅΦΣ ʃʶˍˊˈ˔ʶʽ˂ˇˌ ɼΦΣ ʅʰ˃ˉˊʱˁˇˌ ɾΦΣ ʌʰ˂ʾʵʰˌ ɮΦ  

  

http://ebooks.edu.gr/ebooks/d/8547/4500/24-0471-02_Fysiki_B-EPAL_Vivlio-Mathiti.pdf
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ʲΦ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ:   

 

ʴΦ ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ  Σ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄Σ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ʶ˄ʻʷˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ ˏ ˂ʹ  όʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ - ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˖ˊ˗˄Υ όноύΦ 

 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

 

ʅˎ˄ʽˋˍ˗˃ʶ˄ʶˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ  ʃˊʰˁˍʽˁʷˌκʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ  

ʎˊʶˌ 

1 - ɲʇɿɮɾɳɹʅ ɾɳʆɮʀʇ 

ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʊʁʄʆɹʍɿ  

 

ʆˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ʷ˄ʻʶˍˇ 

ˁʰʽ ˇʽ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ: 

мΦм ʁ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ 

Coulomb 

мΦн ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ 

мΦп ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ς 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ 

 

 

ɿʰ ˃́  ɻ̔ ʵʰ˔ʻʶʾ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ н ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ мΦмΦ 

ɿʰ ˃ʹ ɻ̔ ʵʰ˔ʻʶʾ ˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ όʴύ ˋˍˇ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ т ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ мΦпΦ 

ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹΥ ɶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

˒ˇˊˍʾ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎˌΦ ɳˉʶʽʵʺ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ  Q ˋˍˇ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˁ˂ˈ˄ʹˍˇ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶΣ ˁʰˍʰ˔ˊʹˋˍʽˁʱΣ 

ˈˍʽ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʹ˂Φ ˒ˇˊˍʾˇ 

q ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 
Q

U k q
r

=  ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ мΦпΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ мΦо ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ ˏ˂ʹˌΦ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Υ ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 
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¶ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ʵˊˇ 

¶ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ɹɳʃ 

¶ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ɳɮɹʆʇ 

ɄɚŬŰűɧɟɛŬ ȷɑůɤˊɞɠ 
ɳɼʊɳ ɸʶˋˉˊ˖ˍʾʰˌ:  ɰʽ˄ˍʶˇʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ǘǊŀŎƪŜǊ 

¶ ɳɼʊɳ ɼʷˊˁˎˊʰˌΥ   ʊˏ˂˂h ʶˊʴʰˋʾʰˌ   

¶ ɳɼʊɳ ɲˊʱ˃ʰˌΥ  ʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʊˎˋʽˁʺˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɮ˂ʾ˃ˇˎΥ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

¶ 2ˇ ɳɼʊɳ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ: ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɮ˃ˉʶ˂ˇˁʺˉ˖˄: ʊˏ˂˂ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɶɽɹʁʇʃʁɽɶʅ:  ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˃ʶ 

tracker 

¶ ɳɼʊɳ ɿʷʰˌ ʅ˃ˏˊ˄ʹˌΥ όʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ʇ˂ʽˁˈύ 

ɳɼʊɳ ɼʰˊʵʾˍˋʰˌΥ ɰʾ˄ˍʶˇ ˁʰʽ 
ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ 

¶ ɳɼʊɳ ɼʰˋˍˇˊʽʱˌ  

¶ ɳɼʊɳ ɽʰˁ˖˄ʾʰˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɼ˖ 

¶ 1ˇ ɳɼʊɳ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ   

¶ ɳɼʊɳ ʁ˃ˈ˄ˇʽʰˌ 

¶ ɳɼʊɳ ɰ ɮɸɶɿɮʅ 

¶ ɳɼʊɳ ʋʾˇˎ 

¶ ɳɼʊɳ ɮʽʴʾˇˎ 

¶ ɳɼʊɳ ʅʶˊˊ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ tɶɳʆ  

¶  

 

http://ebooks.edu.gr/ebooks/d/8547/4502/24-0472-01_Fysiki_B-EPAL_Lyseis-Askiseon.pdf
http://photodentro.edu.gr/
http://aesop.iep.edu.gr/
http://ifigeneia.cti.gr/repository/
https://aesop.iep.edu.gr/
http://ekfethesp.blogspot.com/
http://ekfethesp.blogspot.com/search/label/Tracker
http://dide.ker.sch.gr/ekfe/index.htm
http://dide.ker.sch.gr/ekfe/epiloges/7_test_filla_ergas/filla_ergasias.htm
http://ekfe.dra.sch.gr/?tag=%cf%86%cf%85%cf%83%ce%b9%ce%ba%ce%ae
http://ekfe.dra.sch.gr/?tag=%cf%86%cf%85%cf%83%ce%b9%ce%ba%ce%ae
http://ekfe-alimou.att.sch.gr/index.html
http://ekfe-alimou.att.sch.gr/page-14.html
http://2ekfe.ira.sch.gr/lab/labs-lyk
http://2ekfe.ira.sch.gr/lab/labs-lyk
http://ekfe-ilioup.att.sch.gr/
http://ekfe-ilioup.att.sch.gr/?p=510
http://ekfe-ilioup.att.sch.gr/?p=510
http://ekfe.kas.sch.gr/
http://ekfe.lak.sch.gr/
http://ekfe-ko.dod.sch.gr/
http://1ekfe.ira.sch.gr/
http://ekfe-omonoias.att.sch.gr/ekfe_omonoias/
http://ekfe-chalandr.att.sch.gr/RealLabWorkSheets/RealLabWorkSheets_Physics.html
http://ekfe.chi.sch.gr/new_site/
http://ekfe-aigiou.ach.sch.gr/
http://ekfe.ser.sch.gr/
https://phet.colorado.edu/el/simulations/filter?subjects=physics&type=html&sort=alpha&view=grid
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ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹΦ 

ɽˎ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΥ ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˂ˎ˃ʷ˄ʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ˁʰʽ пΦ 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ς ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΥ 

ɮ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ҍ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ̄ ˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˏ˂ʹ ˉˇˎ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽΦ 

ɿʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ʵˏ˄ʰ˃ʹˌΣ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ʰˉˈ н 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˉˇˎ ˍʰ 

ʶ˄˗˄ʶʽΦ 

ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄Υ  

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΥ ʰύ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ʲύ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ 

˒ˇˊˍʾ˖˄ ˃ʶ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʆʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ мо ˃ʷ˔ˊʽ нл 

ˁʰʽ нт ˃ʷ˔ˊʽ ппΦ 

2 ς ɶɽɳɼʆʄɹʅɾʁʅΥ 

ʅʇɿɳʋɳʅ 

ɶɽɳɼʆʄɹɼʁ ʄɳʇɾɮ 

нΦм ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 

нΦн ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ 

нΦо ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍˇˎ 

Kirchhoff 

нΦп ɮ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ς 

ɮ˄ˍʽˋˍʱˍʹˌ 

2.5 ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʰ˄ˍʽˋˍʰˍ˗˄ 

όʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ύ 

нΦт ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ 

ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

нΦу ɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ 

ʵˏ˄ʰ˃ʹ 

όɶɳɲύ ˉʹʴʺˌ 

нΦф ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ʁhm ɹ ʽʰ 

ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

 

 

ɴ˄ʻʶˍʰ ʶˁˍˈˌ ˏ˂ʹˌ 

ɿʰ ˃ʹ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ζɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ 

ʰʴ˖ʴˇˏˌη ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ нΦнΦ 

ʅˍˇ˄ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˍˇˎ Kirchhoff ˄ ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ 

ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ  ˈˍʽΥ Vɮɱ Ґ VɮɰҌ Vɰɱ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˍˇ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˖ˌ ʴ˄˗ˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʰˍ˗˄Φ 

ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʰ˄ˍʽˋˍʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˁ˗ʵʽˁʰΦ ɿʰ ˃ʹ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ κˍʽˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌκ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˁ˗ʵʽˁʰΦ  

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Υ ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹΦ 

ɽˎ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΥ ɿ  h˃ ʹ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄Φ 

ʁκɶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽ ˍʹ ˂ˏˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍˊʽ˗˄ όоύʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ς ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΥ 

ɮ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ς ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˏ˂ʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽΦ 

ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˍʶˌΦ 
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ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

мΦɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ, ̌ ʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋʶ 

ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʁ ˁˍˊˇˉʺˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ʲʶ˂ˈ˄ʰˌ ˂ˈʴ˖ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʁ ˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ʰˉ˂ˈ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʺˍʹΦ 

нΦ ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κ˃ʰʻʹˍˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊ˖˄ ό˔ˊʺˋʹ ˖ˌ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊʰ ˁʰʽ ˖ˌ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊʰύ 

3. Nʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ όʶʽˁˈ˄ʰ 2.3-мр ˁʰʽ нΦо-19) 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΥ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ʰˉ˂ˇˏ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˉʹʴʺ ˁʰʽ ˖˃ʽˁˈ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺόʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰύΦ ʅʶ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˎ ʻʰ 

ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˇκʹ ʁ ˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ό˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˁʰʽ 

ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ɳɼʊɳύΦ 

 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˉʹʴʺˌ ˁʰʽ  ˖˃ʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ 

ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇʵʽˈʵˇˎύΦ ʅʶ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˇκʹ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ό˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˁʰʽ ʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ɳɼʊɳύΦ 
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ʊʇʅɹɼɳʅ ɳʃɹʅʆɶɾɳʅΥ ʋɶɾɳɹɮ  

 

ɰɹɰɽɹɮ 2022-2023 

ζʋɶɾɳɹɮ ɮΩ ɽʇɼɳɹʁʇη ˍ˖˄ ʅΦ ɽʽˇʵʱˁʹΣ ɲΦ ɱʱˁʹΣ ɲΦ ɸʶˇʵ˖ˊˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ʃΦ ɸʶˇʵ˖ˊˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɮ˄Φ ɼʱ˂˂ʹΣ 

ʷˁʵˇˋʹ ɹʆʇɳ ζɲʽˈ˒ʰ˄ˍˇˌη 

ζʋɶɾɳɹɮ ɰ˘ ɽʇɼɳɹʁʇη ˍ˖˄ ʅΦ ɽʽˇʵʱˁʹΣ ɲΦ ɱʱˁʹΣ ɲΦ ɸʶˇʵ˖ˊˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ʃΦ ɸʶˇʵ˖ˊˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɮ˄Φ ɼʱ˂˂ʹΣ 

ʷˁʵˇˋʹ ɹʆʇɳ ζɲʽˈ˒ʰ˄ˍˇˌη 

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ ʈ˂ʹ 

ɮˉˈ ˍˇ ɰʽʲ˂ʾˇΥ ʋʹ˃ʶʾʰ ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎ  

ɼɳʊɮɽɮɹʁ пˇΥ ʅˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʾʰ 

4.1 ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔ʹ˃ʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΥ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˃ʱʸʰΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ˇˊʽʰˁʺ ˃ʱʸʰΣ ƳƻƭΣ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ !ǾƻƎŀŘǊƻΣ ʴˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁˈˌ ˈʴˁˇˌ 

4.2  ɼʰˍʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ 

4.3  ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ς h ˊʰʾ˖ˋʹΣ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄    

4.4 ʅˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄Υ ζɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˇˎˋʾʰ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʺ 

ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻʰˊʺη ˁʰʽ ζɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌη  

ɮˉˈ ˍˇ ɰʽʲ˂ʾˇΥ ʋʹ˃ʶʾʰ ɰ˘ ɽˎˁʶʾˇˎ  

ɼɳʊɮɽɮɹʁ мˇΥ ɱʶ˄ʽˁˈ ɾʷˊˇˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ 

1.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˔ʹ˃ʶʾʰ  

1.2 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ς ̌ ˃ˈ˂ˇʴʶˌ ˋʶʽˊʷˌ  

1.3 ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ʱˁˎˁ˂˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ό˃ˈ˄ˇ ́  ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ύΦ 

1.4 ɹˋˇ˃ʷˊʶʽʰ ό˃ˈ˄ˇ ́  ʽˋˇ˃ʷˊʶʽʰ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌύΦ 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ нƻΥ ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ-ʇʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 

2.1 ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ - ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ ɰʶ˄ʸʾ˄ʹΦ ɼʰˏˋʹ-ˁʰˏˋʽ˃ʰΦ  

2.2 ɿʱ˒ʻʰ ς ʃʶˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱΦ  

2.3 ɮ˂ˁʱ˄ʽʰ - ɾʶʻʱ˄ʽˇΣ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇΣ ʲʽˇʰʷˊʽˇΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄Υ ζʃʰˊʰˋˁʶˎʷˌ όˍ˖˄ ʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄ύη 

ˁʰʽ ζʴΦ ʇˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όˍ˖˄ ʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄ύη 

2.4 ɼʰˎˋʰʷˊʽʰ- ˁ ʰˍʰ˂ˏˍʶˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄Φ  
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ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ʵˊˇ ̫ ˔ʶʽ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ŦƭŀǎƘ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ AdobeΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋˍˇ˄ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇΥ http://photodentro.edu.gr/lor/faqΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ Pale Moon ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍˇˎ Adobe Flash 

Player ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌΦ 

ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˇʽ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇʾ ʁʵʹʴˇʾΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌκˇˎˋʶˌ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ɳΦɼΦʊΦɳΦ ʴʽʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˎʴʶʾʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱΦ  

 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰΣ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄Υ ʶʾˁˇˋʽ ˉʷ˄ˍʶ (25). 

 

ɰʽʲ˂ʾˇ ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎ 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ пˇ ʅˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʾʰ 

ɴ˃˒ʰˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Υ 

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ˇˊʽʰˁʺ 

˃ʱʸʰΦ 

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ό˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˈʴˁˇˎύ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˇˎˋʽ˗˄ ό˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ύ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ όʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ 

˃ˇˊʾ˖˄ύΦ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌΣ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ 

ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʰˊʰʾ˖ˋʹ ʺ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹΦ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ 

ʰˊʰʾ˖ˋʹˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʁ̄ ʽ˂ˏˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍʰ ˂ˎ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 

ʲʽʲ˂ʾˇˎΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ όмн ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ:  

4.1 ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔ʹ˃ʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΥ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˃ʱʸʰΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ˇˊʽʰˁʺ ˃ʱʸʰΣ ƳƻƭΣ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ !ǾƻƎŀŘǊƻΣ ʴˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁˈˌ ˈʴˁˇˌ 

4.2  ɼʰˍʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ 

4.3  ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ς h ˊʰʾ˖ˋʹΣ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄    

http://photodentro.edu.gr/lor/faq
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4.4  ʅˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄Υ ζɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˇˎˋʾʰ   ˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʺ 

ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻʰˊʺη ˁʰʽ ζɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌη  

 

ʄˇʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ 

1ʹ ˁ ʰʽ нʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ:  

ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ˇˊʽʰˁʺ ˃ʱʸʰΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ˇˊʽʰˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

ɿʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ пΦн ˃ʶ ˍʹ˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎΦ 

оʹ  ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ 

ʆˇ molΥ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˇˎˋʾʰˌ ˋˍˇ S.I. 

 ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹΥ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʸˎʴʾʸˇˎ˄ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ όˋˍʶˊʶʷˌ ˁʰʽ 

ˎʴˊʷˌύΣ ˇκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ Ƴƻƭ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ 

ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˋˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʸˎʴʾˋʶʽΦ ʆʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ̌ ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 

 

4ʹ  ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ  

ɱˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁˈˌ ˈʴˁˇˌ όVmύΦ ɼʰˍʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʹ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄Σ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˉˇˎ 

ˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ʲʾ˄ˍʶˇ ζʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ˇˊʽʰˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ʰʶˊʾˇˎ ˃ʶ ʸˏʴʽˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˈʴˁˇˎ ʰʶˊʾˇˎη 

http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000832/determining-relative-molecular-masses-by-

weighing-gases#!cmpid=CMP00000938 

5ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ:  

ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ƳƻƭΣ ˃ʱʸʰˌΣ ˈʴˁˇˎ όʴʽʰ ʰʷˊʽʰύΣ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˃ˇˊʾ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʰˍˈ˃˖˄Φ  

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ζʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ molη 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3111  

6ʹ ˁ ʰʽ тʹ  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ  

ɮˉˈ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˔ˎ˃˗˄ ˋˍˇ ˋˇˎˉʶˊ˃ʱˊˁʶˍ ˋˍʽˌ ʶˍʽˁʷˍʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˔ʹ˃ʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ - 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ς ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ  

ʰύ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʺ ɾˇˊʽʰˁˈˍʹˍʰ ˁʰˍΩ ˈʴˁˇ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2595 

ʲύ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ 

http://phet.colorado.edu/el/simulation/molarity 

8ʹ ˁ ʰʽ фʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ  

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʰˊʰʾ˖ˋʹ ʺ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

10ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ  

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹΥ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ 

ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʰˊʰʾ˖ˋʹˌ 

ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ 

http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000832/determining-relative-molecular-masses-by-weighing-gases#!cmpid=CMP00000938
http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000832/determining-relative-molecular-masses-by-weighing-gases#!cmpid=CMP00000938
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3111
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2595
http://phet.colorado.edu/el/simulation/molarity
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11ʹ ̫ ˖ˌ ˁʰʽ мнʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ 

ʅˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ - ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ 

ɿʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ пΦмп ˁʰʽ пΦмс ˃ʶ ˍʽˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ 

 

ɰʽʲ˂ʾˇ ɰ˘ɽˎˁʶʾˇˎ 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ мˇΥ ɱʶ˄ʽˁˈ ɾʷˊˇˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ 

ɴ˃˒ʰˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Υ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋˍʹ ʲʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ ʲʽˇˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺΣ ˔ˊ˗˃ʰˍʰΣ ˎ˒ʱ˄ˋʽ˃ʶˌ ʾ˄ʶˌΣ 

ˁʰ˂˂ˎ˄ˍʽˁʱύ 

¶ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ˍˇˎ C 

¶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ ˍʽˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʰύ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʵʶˋ˃ˇˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˇˎ 

ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ʲύ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ˁʰʽ ʴύ ˍʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˖ˌ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˃ˇˊʾˇˎ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ 

ˁˏˊʽʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ όˇ˃ˈ˂ˇʴʶˌ ˋʶʽˊʷˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʶ˄˗ˋʶ˖˄ύΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ όн ˗ˊʶˌύ:  

1.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˔ʹ˃ʶʾʰ  

1.2 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ς ̌ ˃ˈ˂ˇʴʶˌ ˋʶʽˊʷˌ  

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 

- ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.1 ˄ ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˇ˄ʶˎʻʶʾ 

- ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.3 ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˇ˃ˇ˂ˈʴ˖˄ ˋʶʽˊ˗˄η ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ʰ˂ˁʾ˄ʽʰ ς 

ʰ˂ˁʰʵʽʷ˄ʽʰΦ 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

- ɿ  hʴʾ˄ʶʽ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋ ʁˇ˃ʱʵʶˌ ˈˉˇˎ ʻʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ  ̀ ˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ̱  hˎ ʵˊˇʴˈ˄ʰ ˉˇˎ ˂ ʶʾˉˇˎ˄Φ 

- ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʰ ˃ˈˊʽʰ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ̱ ˇˎˌΥ  

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-594 

- ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˃ʰˍʰ ˃ˇˊʾ˖˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˋʶ ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ 

ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʺ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΥ 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-7462.ɼʰˍˈˉʽ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶˁˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʁ ʽˁˈ˄ʶˌ ˁ ʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʁ ˁʻʷˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ 

 

  

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-594
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-7462
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ нƻΥ ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ-ʇʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 

ɴ˃˒ʰˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ: 

¶ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˁʰˍʱ L¦t!/ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ ˄ʰ ʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ ˍˏˉˇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰˍʱ L¦t!/   

¶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʽˋˇ˃ʶˊʺ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ҡˇˊʽʰˁˈ ˍˏˉˇ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱʻˊʰˁʰ 

˃ʷ˔ˊʽ р ɦ ˍˇ˃ʰ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʷ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰˍʶ˂ˇˏˌ ˁʰˏˋʹˌΣ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʷ˂ʶʽʰˌ 

ˁʰˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˁʰˏˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˇˊˎˁˍ˗˄ 

ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ όмм ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ): 

1.3 ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ʱˁˎˁ˂˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ό˃ˈ˄ˇ ʹ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄˖˄ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ύΦ 

1.4 ɹˋˇ˃ʷˊʶʽʰ ό˃ˈ˄ˇ ʹ ʽˋˇ˃ʷˊʶʽʰ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌύΦ 

2.1  ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ - ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ ɰʶ˄ʸʾ˄ʹΦ ɼʰˏˋʹ-ˁʰˏˋʽ˃ʰΦ  

2.2  ɿʱ˒ʻʰ ς ʃʶˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱΦ  

2.3  ɮ˂ˁʱ˄ʽʰ - ɾʶʻʱ˄ʽˇΣ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇΣ ʲʽˇʰʷˊʽˇΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ζʃʰˊʰˋˁʶˎʷˌ όˍ˖˄ 

ʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄ύη ˁʰʽ ζʴΦ ʇˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όˍ˖˄ ʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄ύηΦ 

2.4 ɼʰˎˋʰʷˊʽʰ- ˁ ʰˍʰ˂ˏˍʶˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄Φ  

 

ʄˇʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ 

1ʹ ̫ ˖ˌ пʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰΥ  

ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ - ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ - ɲʽˏ˂ʽˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ - ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ - ɰʶ˄ʸʾ˄ʹΦ  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˇˁˍʰ˄ʾˇˎ. 

ʅˍʹ˄ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲʶ˄ʸʾ˄ʹˌ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄Υ  

ʰύ ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όʶ˄ˈˍʹˍʰ 1.3) 

ʲύ ɶ ʽˋˇ˃ʷˊʶʽʰ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ όʶ˄ˈˍʹˍʰ 1.4) 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽˏ˂ʽˋʹ ς h ˉˈˋˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʲʾ˄ˍʶˇ  

http://m olwave.chem.auth.gr/fabchem/?q=node/300 ̋  ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ Discover Petroleum 

http://resources.schoolscience.co.uk/Exxonmobil/infobank/4/flash/distillation.htm . 

ɱʽh ˍʹ˄ ʽˋˇ˃ʷˊʶʽʰ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ  

ɹˋˇ˃ʷˊʶʽʰ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ς ɰˇˎˍʱ˄ʽˇ http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2452 

5ʹ ̫ ˖ˌ 9ʹ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰ 

ɿʱ˒ʻʰ ς ʃʶˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱΦ ʊˎˋʽˁˈ ɮʷˊʽˇ - ɮ˂ˁʱ˄ʽʰ - ɼʰˏˋʶʽˌ  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰˏˋʹˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄Φ 

ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉˎˊˈ˂ˎˋʹˌΣ ˖ˌ ˍˊˈˉˇˎ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ 

ˉʶˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄Φ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˁʰˏˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΥ ɼʰˏˋʶʽˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄  

http://photodentro.edu.gr/video/r/8522/797  

http://molwave.chem.auth.gr/fabchem/?q=node/300
http://resources.schoolscience.co.uk/Exxonmobil/infobank/4/flash/distillation.htm
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2452
http://photodentro.edu.gr/video/r/8522/797





































































